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TEHNICKI IZVJESTAJ

uz Glavni projekat konstrukcije potpornih zidova u sklopu izrade nastavka
obilaznice-obalska ulica DUP "LIJEVA OBALA LIMA“ ,DUP "MEDICINSKI
CENTAR" DUP "GORNJI TALUM", opstina Berane

1. Potporni zidovi

1.1 Opis konstruktivnog rjeSenja

U sklopu Glavnog projekta konstrukcije za izgradnju nastavka obilaznice-obalska
ulica DUP "LIJEVA OBALA LIMA“ ,DUP "MEDICINSKI CENTAR" DUP "GORNJI
TALUM", opstina Berane projektovani su "L" zidovi ukupne duzine 90.00. Visina zidova
je promjenljiva i kre¢e se od 1.50 do 3.80 metara. Svi zidovi se oblikuju prema trotoaru.
Sirina stope je promenljiva i kreée se od 1.20m do 2.60m. Spoljasnja strana zida je
vertikalna, dok je unutradnja nagnuta u nagibu 1:12. Debljina zida u kruni je 25cm, dok
su debljine temelja promenljive i kre¢u se od 40cm do 50cm.

Iza zida je zasip od Sljunkovito-pjeskovitog materijala | filterski sloj do zida koji treba
nasuti u slojevima od 30-40cm i zbiti do modula stisljivosti od Ms=20 MPa.

Dubina fundiranja predvidena projektom se krec¢e od Df=0.80-1.00m.

Dilataciona spojnice je predvidena je na profilima PR6, PR11, PR16 i PR21 i ozna€ena
je na situaciji i uzduznom presjeku. Dilatacione spojnice se izraduju u ravnhom obliku, Sirine
su 2 cm i imaju gumenu traku za zaptivanje ka zemlji, zavrSnu gumenu traku ili trajno
elastiénu masu za spojnicu ka spoljnoj strani zida i ispunu spoja (pjenastu masu). Dilatacione
i dodirne spojnice smanjuju negativne uticaje reologije, temperature i promjenljivih osobina
temeljnog tla. Izraduju se kao vodonepropusne.

Barbakane se postavljaju na rastojanju 2.0m, kruZznog oblika @100mm na visini od cca
20cm od nivoa trotoara sa donje strane zida.

Projektovana je marka betona MB30, MM100 | VDP8 maksimalne veli€ine zrna agregata
31.5mm. Zid je armiran rebrastom armaturom B500B i mreZzastom armaturom MAR 500/560
sa spoljasnje strane. Zastitni sloj do armature je 3.0 cm.

Prora&un potpornih konstrukcija je izvrSen prema konceptu aktivhog zemljanog pritiska i
dozvoljenog optereéenja na temeljno tlo, uz provjeru faktora sigurnosti na prevrtanje i klizanje.
Detalji proracuna su dati u dijelu dimenzionisanje

1.2. Staticki prorac¢un i dimenzionisanje

StatiCki proraéun je sproveden primjenom koncepta aktivnih pritisaka tla, kao
opterecenja i usvajanje dimenzija temelja koje obezbjeduju dozvoljene pritiske u temeljnoj
spojnici i obezbjeduju faktore sigurnosti na prevrtanje i klizanje Fs=1.5 pri dejstvu stalnih
opterecenja i Fs=1.20 pri dejstvu seizmiskih sila.



Za proradun su usvojene vrijednosti fiziSko-mehani¢kih parametara tla na osnovu
geomehanickog elaborate za izradu obaloutvrde Lima koja se nalazi pored saobracajnice, a
na osnovu preporuka inZzenjera geologije koji je izradio pomenuti Elaborat.

Nasip -y=18 kN/m3, =28 °, ¢ =0 KN/m?

Temeljno tlo- y=20 kN/m?3, ¢=30 °, C=0 KN/m?

1.3. Mjere i rjeSenja za obezbedenje trajnosti objekata

- Koriséenje savremenih materijala visokog kvaliteta i trajnosti

- Konstrukcije su koncipirane tako da nema elemenata sklonih brzom propadanju i
zatevaju minimalno odrzavanje

- Zastitni slojevi u betonu su takvi da garantuju dugotrajnu zaszitu armature od korozije

- Primenjene su sve potrebne mjere zastite konstrukcije. Ovde se prevashodno misli na
efikasno odvodnjavanje kao i upotrebu savremenih hidroizplacionih materijala.

Sve gore pomenuto obezbeduje trajnost konstrukcija uz minimalne tro§kove odrzavanja.
Spisak osnovnih propisa, pravilnika i standarda koji su kori$¢eni pri projektovanje
potporni zidova
1. Pravilnik o tehnikim normativima za beton i armirani beton (PBAB87);

2. I;’gaviln_ik o tehnikim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SI. List SFRJ

2. Ograda

U sklopu ovog projekta predvidena je ograda ukupne duzine 90.00m. Visina ograde
je 120cm. Vertikalni i horizontalni elementi su od ¢eli¢nih profila ©@60.3/4mm, dok je
ispuna od profila @16. Veza ograde sa betonskim elementima je preko podlozne ploce
150x15x150mm koja je preko zavrtnjeva M12 K8.8 pricvrSéena za betonske elemente.
Zavrtnjevi se postavljaju na nacin Sto se busi rupa 15cm precnika @14mm i zaliva
masom za ankerovanje na nacin opisan za ankerovanje armature.

3. Zavr$sne napomene

Sve radove potrebno je izvesti prema ovom projektu i u duhu propisa za ovu vrstu
radova uz stalni struéni nadzor za konstrukciju i geologiju .

U Podgorici Sastavio:

oktobar 2021. god Milojko Dzari¢, dipl. inZ. grad.



TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA
A,B — ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI

1. CISCENJE TERENA
Opis

Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sje€u stabala svih
debljina sa kresanjem granja, rezanje stabala na propisnu duZzinu, iskop, izvlaéenje i
premjestanje panjeva novih i staroposjeCenih stabala, uklanjanje humusa i sve
ostale radove na Cid€enju terena, koji su potrebni u skladu sa ovim tehnickim
uslovima. Povrsine, koje treba odistiti ili otkopati, moraju biti prikazane u nacrtima ili
Ce ih odrediti Nadzorni organ prije poCetka rada.

Ciséenje ili otkopavanje povrsina sadrZi &iscenje povrdina od drveca, Siblja,
otpadaka i svog prekomjernog biljnog materijala i mora obuhvatati iskopavanje
panjeva, korjena i odstranjivanje svog Stetnog materijala, koji je ostao pri
odstranjivanju grmlja, stabala i panjeva.

Izvodenje

Odstranjivanje grmlja, stabala i panjeva treba izvesti na svim prikazanim, odnosno
odredenim povrdinama, kao i na pojedinim mjestima koja odredi za pojedina stabla i
panjeve Nadzorni organ. Na povrS§inama iskopanim za put treba odstraniti sve
panjeve i korjenje do dubine od 50 cm ispod konac€no izravnate povrsine.

Na povrSinama ispod buducih nasipa treba rupe nastale vadenjem panjeva i
korijenja ispuniti zemljanim materijalom i dobro nabiti.

Posjetena stabla, panjeve, Siblje i ostali uklonjeni materijal treba deponovati na
deponiju ili na odgovarajuéa mjesta uz trasu tako da ne smetaju izvodenju radova i
koli€inski predati Nadzornom organu ili drugom licu odredenom od Investitora.

Mjerenje

Merenje sje€enja grmlja i stabala, iskop i izvlaenje i premjestanje panjeva od novih
i staroposjeCenih stabala sa svim navedenim radovima vrSi se po metrima
kvadratnim (m?) povrSine koju je neophodno odistiti kako bi se omogudéilo
nesmetano izvodenje radova.

Pla¢anje

Plac¢anje je po metru kvadratnom (m?) i ta cijena predstavlja punu kompenzaciju za
sve postupke rada, koji su navedeni ili su potrebni za dovrdenje radova.



2. ISKOP U MATERIJALU lll, IV IV KATEGORIJE
Opis

Rad po ovoj poziciji sastoji se od iskopa zemljanog / kamenog materijala od kote
terena do kote dna temeljne jame, odnosno tampona ili izravnavajuceg sloja, datog
projektom, pri ¢emu se ivicama temeljne jame smatraju ivice temelja u osnovi prema
projektu. Transport u deponiju ili nasip (ukoliko je materijal za to pogodan) smatra se
sastavnim delom rada po ovoj poziciji. Na mestu deponije tlo istovarirti kipovanjem i
rasplanirati ga ru€no ili masinski.

Kod trakastih temelja iskop se treba obaviti u kampadama, €ija je duZina odredena
projektom ili od Nadzornog organa.

Iskop obaviti prema dimenzijama datim u projektu. Dubina iskopa je data projektom..
Ukoliko je potrebno u zavisnosti od kategorije tla nakon 1m iskopa vrsi se
podgradivanje iskopane jame. Vrstu podgrade i tehnologiju podgradivanja predloZic¢e
Izvoda¢ radova, prema opremi kojom raspolaze i tehnologiji koju je usvojio.
Nadzorni organ treba da da saglasnost na izabranu vrstu podgrade i tehnologiju
podgradivanja. Podgradivanje treba biti tako da osigura temeljnu jamu da ostane
stabilna, kako za vreme iskopa, tako i za vreme izrade temelja potporne
konstrukcije. Isto tako neophodno je da teren oko temeljne jame ostane stabila za
sve vreme izrade temelja.

U koliko se u temeljnoj jami pojavi podzemna voda potrebno je nju crpiti
odgovaraju¢im punpama. Voditi rauna da se crpljenjem vode ne izazove sufozija
vertikalnih i horizontalnih strana temeljne jame.

Ova pozicija obuhvata i iskop u provlazenom tlu.
Izvodjenje

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da
se rucni rad ogranici na neophodni minimum.

Iskope u tvrdom kamenom materijalu treba izvoditi masinskim buSenjem, dubinskim
i obiénim miniranjem i ponovnim miniranjem veéih stena, ukoliko bi to zahtevala
namenska upotreba iskopanog materijala. Treba uzeti u obzir, takode, mehanicko
guranje, odnosno utovar materijala, te prevoz do mesta upotrebe, odnosno do
deponije sa istovarom. Sav iskopani materijal iz iskopa mora biti prilagoden
zahtevima namenske upotrebe prema projektu i ovim tehni¢kim uslovima, kako za
nasipe tako i za preradu u agregate za tampon i sli¢no, te ga treba razvrstati po
kvalitetu, $to podleze odobrenju nadzornog organa.

Pre i za vreme rada treba na svim promenama u iskopu odnosno kvalitetu zemljanih
materijala uzeti odgovaraju¢e uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za
namenu za koju ¢e se upotrebljavati. Od ovladcene institucije treba dobiti atest u
pogledu upotrebljivosti materijala iz svakog znacajnog veéeg useka, ili na mestima
gde bi bilo moguce upotrebljavati lokalni materijal za tampone, betone i asfaltne
agregate. Ukoliko se namerava da se materijal iz iskopa upotrebi za te namene,
treba glinovite rastroSne slojeve pre miniranja odstraniti i upotrebiti za nasipe ili
deponovati na posebno mesto, koje ¢e predloZiti odnosno prihvatiti nadzorni organ.
U tom slu€aju izvoda€ je duzan da o svom troSku nadoknadi materijal za nasipe u



koli¢ini koja je uzeta za druge potrebe. Proizvodnja agregata za betone i asfalte od
lokalnog materijala dozvoljena je samo ako je predvideno pranje istih pre upotrebe.

Uklonjeni materijal treba deponovati na odgovaraju¢a mjesta tako da ne smetaju
izvodenju radova i koli€inski predati Nadzornom organu ili drugom licu odredenom
od Investitora.

Pre i za vreme rada treba uzeti odgovarajuce uzorke za ispitivanje upotrebljivosti
uklonjenog materijala i njegovu dalju mogucu upotrebu.

Materijal za koji se dokaze da je nepodoban za dalju upotrebu mora se odstraniti.

Deponije treba tako formirati da ne dode do klizanja terena, a po zavrSetku radova
treba ih isplanirati i urediti prema zahtevu nadzornog organa. Za sve deponije koje
nisu predvidene projektom, obavezna je izrada projekta o trosku izvodaca.

Postupanje sa otpadom koji nastaje kod gradevinskih radova treba da bude u skladu
sa odredbama Pravilnika o postupanju sa otpadom.

Mjerenje

Merenje obavljenog posla, iskopa tla za potrebe izrade temelja potporne
konstrukcije, vr$i se u m? stvarno izvr§enog posla.

Ukoliko izvodag svojom greSkom iskopa temelj dublje od projektovane kote, duzan
je da prostor izmedu kote dna iskopa i projektovane kote ispuni materijalom koji
odredi nadzorni organ.

Pla¢anje

Plaéanje izvr§enog posla za koli€inu iskopanog materijala, utvrdenu na gore opisan
nacin, obaviti po ugovorenoj jedini€noj ceni stvarno izvrSene kubature, utvrdene
merenjem, koja predstavlja punu naknadu za sav rad na iskopu, zajedno sa
materijalom i radom na osiguranju i razupiranju temeljne jame, crpenjem vode i
transportom iskopanog materijala na deponiju koju odredi nadzorni organ ili u nasip
puta, ukoliko je iskopani materijal prema oceni nadzornog organa za to upotrebljiv.

3. ZATRPAVANJE TEMELJNE JAME | ZALEDINE ZIDA
Opis

Rad po ovoj poziciji sastoji se u vracanju iskopanog materijala u prostor preostao
posle iskopa i izvodenja temeljne konstrukcije i dela zida koji se nalazi u zemlji.

U zoni rijeCnog korita dio temelja ka rijeci se zatrpava kamenim oblicama
dmin=50cm. Ovako formirana obloga svojom teZinom se suprotstavlja erozovhom
djelovanju rijeke.

Ispuna iza potporne konstrukcije i u drenaznim rovovima ima funkciju da obezbedi
sprovodenje drenirane podzemne vode do revizionog okna ili do izlazka drenaze na
povrSinu terena i da da krutost drenaznom rovu, da lakSe primi i podnese pritiske tla.
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Izvodjenje

Materijal iz iskopa treba dovesti sa mesta na kome je deponovan i ugradivati ga u
prostor iznad i pored temeljnih konstrukcija i dela stuba koji se nalazi u tlu. Po
potrebi ¢ée se koristiti i materijal iz pozajmista. Materijal se nanosi u slojevima
debljine oko 30 cm i nabija. Stepen zbijanja prilagoditi potrebi da posle zavrenog
rada na zatrpavanju temelja ne dolazi do naknadnog sleganja. U slu€aju temelja
izvedenih pod zastitom bunara ili sanduka potrebno je da se prostor iznad bunara ili
sanduka takode zatrpa. Tamo gde prisustvo vode oteZzava nabijanje, bira se takav
materijal (kamen, Sljunak) koji ¢e se pod dejstvom sopstvene teZine i zahvaljujudi
odnosima dimenzija i obliku optimalno slozZiti a shodno odobrenju nadzornog
organa. ZavrSni sloj nabijenog materijala treba isplanirati i prilagoditi okolnom
terenu. Da bi se uzela u obzir moguénost neposrednog kratkoro€nog sleganja, moze
biti potrebno da se ostavi nadviSenje od oko 5-10 cm, shodno odobrenju nadzornog
organa. lza drenaznog rova se zasipa lomljeni kamen ili $ljunak minimalnog ugla
unutradnjeg trenja od 30°.

Mjerenje

Koli¢ina koja ¢ée se platiti izvodau po ugovorenoj jedini¢noj ceni jeste broj m?3
ugradenog materijala kako to odobri nadzorni organ.

Pla¢anje

Za koli€inu odredenu na opisani nacin izvodacu ¢e se platiti po ugovorenoj jediniénoj
ceni koja predstavlja punu naknadu za svu opremu, materijal i rad na utovaru,
transportu, ugradivanju i nabijanju zemljanog materijala. U slu€aju kori§éenja
pozajmista, iskop iz pozajmista plati¢e se posebno.

4. UGRADNJA PODLOZNOG BETONA
Opis

Rad po ovoj poziciji odnosi se na izradu sloja Cisto¢e od nabijenog betona na dnu
temeljne jame, kako bi se na njemu obavila montaza armature i zatim izvrSilo
ugradivanje betona i ispod drenazne cevi zida.

Izvodenje

Posle izvrSenog iskopa za temelje, temeljnu jamu treba o istiti od ostataka iskopa i
poravnati, tako da se postignute kote dna slaZzu sa kotama datim u projektu.

Beton MB 15 ugraduje se mehanicki u projektovanoj debljini.

Za ovaj beton ne koriste se aditivii niti se propisuju posebni uslovi za
vodonepropusnost, otpornost na morsku so i sli¢no.

Ukoliko se u temeljnoj jami nalazi voda kao posledica ulivanja atmosferske vode
vode posle izvr§enog iskopa, ona se mora odstraniti pre betoniranja. Ukoliko je re€ o
podzemnoj vodi, koja u jamu dospeva u manjoj koli€ini, u uglu jame se ostavlja
prazan prostor, u koji se beton ugraduje na kraju i u koji se smesta pumpa
odgovarajuceg kapaciteta za ispumpavanje vode. Ukoliko je priliv vode veliki, voda
se necée ispumpavati, a betoniranje ¢e se izvrsiti pod vodom, upotrebom levka, bez
vibriranja.
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Zavrsen sloj mora biti horizontalan, sa kotama prema projektu. U slu€aju betoniranja
pod vodom dozvoljava se otstupanje od projektovanih kota + 5 cm, a odstupanje od
horizontalne ravni do 0,2%.

Mjerenje

Koli¢ina koja se placa je broj kubnih metara ugradenog betona, mereno na licu
mesta.

Pla¢anje

Za Kkoli¢inu, odredenu na opisani nacin, placa se po ugovorenoj jedini¢noj ceni po
jedinici mere, pri €emu ta cena i ukupni iznos predstavljaju punu naknadu za sav rad
na €iSc¢enju jame, nabavci i ugradivanju betona, crpljenje vode, opremu i transport.

5. BETONIRANJE TEMELJA ZIDOVA
Opis

Rad po ovoj poziciji sastoji se u izvodenju temelja od armiranog betona u svemu
prema dimenzijama datim u projektu i ovim Tehnickim uslovima.

Izvodenje

Po izvr§enoj pripremi temeljne jame, odnosno po izradi sloja CistoCe, pristupice se
montaZzi armature i oplate, u svemu prema detaljima iz projekta.

Ukoliko se u temeljnoj jami preko izvedenog sloja Cistoée nalazi voda kao posledica
ulivanja atmosferske vode posle izvr§enog iskopa, ona se mora odstraniti pre
montaze armature i betoniranja donjih delova preseka. Ukoliko je re¢ o podzemnoj
vodi, koja u jamu dospeva u manjoj koli€ini, u uglu jame se ostavlja prazan prostor u
svakom sloju ugradenog betona, u koji se beton ugraduje na kraju ugradivanja
betona i u koji se smesta pumpa odgovarajuéeg kapaciteta za ispumpavanje vode.

Armatura mora u svemu odgovarati detaljima iz projekta (posebno u pogledu oblika i
dimenzija) i ovih Tehni¢kih uslova. Armatura mora biti ista od masti, blata i rde.

Kvalitet oplate mora biti takav da se posle njenog uklanjanja dobije ravna vidna
povrSina. Ukoliko se koristi das€ana oplata, Sirine dasaka treba da budu
ujednacene, a oplata se postavlja vertikalno. Ukoliko se koriste table od tretiranih
drvenih plo¢a, dimenzije tabli treba da budu ujednadene, a spojnice hotizontalne i
vertikalne, tako da se dobije uredna vidna povrSina. Oplata se premazuje
odgovaraju¢im sredstvom koje omoguéava odvajanje oplate od betona. Za ovo
sredstvo izvoda& mora obezbediti atest od ovlaséene laboratorije.

Oplata se ukrucéuje odgovarajuéim sistemom horizontalnih i vertikalnih ukruéenja i
kosim podupiranjem u vertikalnom i horizontalnom smislu, tako da se dobije sistem
koji u potpunosti onemogucava deformacije. Na projektom predvidenim mestima, ili
na mestima koja odredi nadzorni organ, u oplati se ostavljaju otvori za odvod vode
pri Cicenju povrSine tampon betona pre betoniranja. Beton mora odgovarati
zahtevima iz projekta u pogledu marke, otpornosti na vodonepropusnost, dejstvo
morske soli, kao i zahtevima za beton koji su navedeni u Tehni¢kim uslovima.

Za beton temelja, pored marke, propisuju se i sledeéi uslovi:
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¢ VVodonepropusnost V-8 / 3 cm - JUS.U.M1.015 1978 / 1998, (ICS 19.020
91.100.30 Beton - O¢&vrsli beton - Odredivanje prodiranja vode pod pritiskom),

¢ Otpornost betona prema dejstvu mraza MM100.

Ugradivanje betona mozZe otpoceti tek posto nadzorni organ primi oplatu i armaturu.
Ukoliko nadzor ima primedbe na izvrSeni rad, izvoda¢ je duZan da nedostatke
otkloni u roku koji odredi nadzor, s tim da se potom prijem obavi ponovo.

Beton se ugraduje u slojevima maksimalne visine 30 cm i nabija pervibratorima.
Nadzorni organ nece odobriti betoniranje ukoliko izvoda ne raspolaze bar jednim
ispravnim rezervnim pervibratorom.

U slu€aju da se beton ugraduje sa visine ve¢e od 1 m, za betoniranje ¢e se
obavezno koristiti levak, koji tokom betomiranja mora biti neprekidno u svezem
betonu.

Prostor izmedu stope i temeljne jame, mora se ispuniti dobro nabijenim materijalom
iz iskopa, Sljunkovito peskovitim materijalom sa cementnom stabilizacijom ili tampon
betonom.

Duboke temeljne stope se betoniraju sa potpunom ispunom temeljne jame betonom.
Mjerenje

Koli¢ina koja se placa je broj kubnih metara ugradenog betona, mereno na licu
mesta.

Pla¢anje

Za koli¢inu, odredenu na opisani nacin, placa se po ugovorenoj jediniénoj ceni po
jedinici mere, pri éemu ta cena i ukupni iznos predstavljaju punu naknadu za sav rad
na nabavci i ugradivanju betona, eventualno crpljenje vode, oplatu i skelu, opremu i
transport. Armatura se placa posebno.

5. BETONIRANJE ZIDOVA
Opis

Rad po ovoj poziciji sastoji se od izrade tela zidova od armiranog betona MB 30, u
svemu prema detaljima iz projekta i ovim Tehni¢kim uslovima.

Izvodenje

Posle zavrdetka temelja, pristupi¢e se montazi armature i oplate zidova, u svemu
prema detaljima iz projekta.

Armatura mora u svemu odgovarati detaljima iz projekta (posebno u pogledu oblika i
dimenzija) i ovih Tehni¢kih uslova. Armatura mora biti ista od masti, blata i rde.

Oplata zidova postavlja se u punoj visini ili u manjoj visini, koju odredi nadzorni
organ, kako bi se, posle dostizanja te manje visine, nastavilo postavljanje oplate za
naredni nivo betoniranja.

Kvalitet oplate mora biti takav da se posle njenog uklanjanja dobije ravna vidna
povrSina. Ukoliko se koristi das€ana oplata, Sirine dasaka treba da budu
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ujednalene, a oplata se postavlja vertikalno. Ukoliko se koriste table od tretiranih
drvenih plo¢a, dimenzije tabli treba da budu ujednacene, a spojnice horizontalne i
vertikalne, tako da se dobije uredna vidna povrSina. Oplata se premazuje
odgovaraju¢im sredstvom, koje omogucéava odvajanje oplate od betona. Za ovo
sredstvo lzvoda€ mora obezbediti atest od ovlaséene laboratorije.

Oplata se ukruc€uje odgovarajuéim sistemom horizontalnih i vertikalnih ukruéenja i
kosim podupiranjem u vertikalnom i horizontalnom smislu, tako da se dobije sistem
koji u potpunosti onemogucéava deformacije. Na projektom predvidenim mestima, ili
na mestima koja odredi nadzorni organ, u oplati se ostavljaju otvori za odvod vode
pri CiScenju povrSine tampon betona pre betoniranja. Beton mora odgovarati
zahtevima iz projekta u pogledu marke, otpornosti na vodonepropusnost, dejstvo
morske soli, kao i zahtevima za beton koji su navedeni u Tehni¢kim uslovima.

Za beton zidova, pored marke, propisuju se i sledeci uslovi:

e Vodonepropusnost V-8/ 3 cm - JUS.U.M1.015 1978 / 1998, (ICS 19.020
91.100.30 Beton - O¢vrsli beton - Odredivanje prodiranja vode pod pritiskom),

e Otpornost betona prema dejstvu dejstvu mraza MM100.

Ugradivanje betona moZe otpocleti tek poSto nadzorni organ primi skelu, oplatu i
armaturu. Ukoliko nadzor ima primedbe na izvrSeni rad, izvoda¢ je duzan da
nedostatke otkloni u roku koji odredi nadzor, s tim da se potom prijem obavi ponovo.

Beton se ugraduje u slojevima maksimalne visine 30 cm i nabija pervibratorima.
Nadzorni organ nece odobriti betoniranje ukoliko izvoda¢ ne raspolaze bar jednim
ispravnim rezervnim pervibratorom.

U slu€aju da se beton ugraduje sa visine ve¢e od 1 m, za betoniranje ¢ée se
obavezno Koristiti levak, koji tokom betoniranja mora biti neprekidno u svezem
betonu.

Mjerenje

Koli¢ina koja se placa je broj kubnih metara ugradenog betona, mereno na licu
mesta.

Pla¢anje

Za Kkoli¢inu, odredenu na opisani nacin, plaéa se po ugovorenoj jedini¢noj ceni po
jedinici mere, pri éemu ta cena i ukupni iznos predstavljaju punu naknadu za sav rad
na nabavci i ugradivanju betona, oplatu i skelu, opremu i transport. Armatura se
plaéa posebno.

6. ARMATURA

Ovaj rad sastoji se u nabavci, isporuci i ugradivanju armature, odredenih kvaliteta,
vrste i dimenzije, u skladu sa zahtevima odredenim u planovima.

Vrsta i kvalitet materijala, opreme i uredaja

Zahtevi za materijal Sipki za armaturu: Celik za armiranje i oblikovane Sipke moraju
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odgovarati svim standardima Republike Crne Gore, ali se sledeci standardi (JUS)
izdvajaju kao najvazniji:

a. Armatura:

¢ JUS C.K6.020, (ICS 77.140.60 Vruce valjani Celici - betonski &elici - Tehnicki

uslovi)

¢ JUS C.K6.120, (ICS 77.140.60 Vrucevaljani Celici - betonski Celici - Oblik i
mere)

¢ JUS EN 10002-1:1996 ICS 77.040.10 Metalni materijali - Ispitivanje

zatezanjem - Deo 1: Metoda (ispitivanje na sobnoj temperaturi) - identi¢an sa
EN 10002-1:1990 + amandman 1990)

¢ JUS C.B6.013. (ICS 77.140.65 CeliCna zica za zavarene armature - Tehnicki
uslovi)

b. Zavarivanje:
¢ JUS C.A4.001, JUS C.A4.002, JUS C.A4.005, JUS C.T3.051.

Osim Standarda JUS, smatraée se da je Pravilnik za beton i armirani beton (BAB
87, Sluzbeni list SFRJ, Br. 11/1987) obavezan kada god je primenijiv, a narogito
¢lanovi 63 do 72 koji se odnose na armiranje.

Kvalitet materijala dokazivaée se i prema drugim dokumentima, ako tako odluci
Nadzor.

Metode postavljanja, polaganja, ugradivanja, priévrséivanja, itd.

Sva armatura mora prilikom ugradivanja biti Cista od prljavstine, uljanih boja,
masnoca, fabri¢kih fragmenata na povrsini i povrSinske ili dubinske rde. Savijanje
armature izvesti prema planovima armature. Sipke koje su ispucale na mestima
savijanja se odbacuju.

Sva armatura se postavlja u tacan polozZaj prema planovima, a njen polozZaj se mora
osigurati povezivanjem Zzicom na svim ukr$tanjima, tako da ne promeni poloZaj
tokom ugradivanja i nabijanja betona. Pripremljeni betonski podmeta¢, metalne
stolice ili plasti¢ni distanceri koristice se gde je to pogodno. Zabranjuje se
podmetanje komada $ljunka izmedu armature i oplate.

Polaganje i u¢vr§civanje armature u presecima konstrukcije odobrava Nadzor pre
ugradivanja betona.

Ako u planovima armature nema specifikacija armature, lzvoda¢ je duzan da
pripremi i preda Nadzoru izvodacke planove, na kojima je prikazan oblik savijene
armature.

Mjerenje

Plaéa se sraCunati teorijski broj kilograma €elika za armiranje, konaéno ugradenog i
primljenog od strane nadzora. Spojnice, separatori i distanceri, kao i drugi materijal
koji se koristi za pri€vr§c¢ivanje armature na njenom mestu ne ukljuCuje se u koli€inu
za plac¢anje po ovoj poziciji.
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Pla¢anje

Koli¢ine utvrdene na opisani nacin, plac¢aju se po ugovorenoj jedini¢noj ceni za
kilogram, pri ¢emu ta cena i ukupni iznos predstavljaju potpunu naknadu za sav
materijal, radnu snagu, opremu, alate i drugo potrebno za izvr8enje posla.

8. DILATACIONE SPOJNICE
Opis

Dilatacioni razmak izmedu kampada zidova potrebno je ispuniti i ispunu zastititi kako
ne bi doslo do procurivanja zemljanog materijala i vode.

Izvodenje

Za ispunu se koristi tvrda pjenasta plo€a. Na zasutoj strani se kao zastita koristi
gumena traka za zaptivanje spojnice. Na vidnoj strani se Koristi trajno elasti¢na
masa za spoj. Sve radove izvesti u skladu sa detaljima iz projekta.

Mjerenje
Mijeri se duzina ispunjenih dilatacionih spojnica.
Pla¢anje

Za koli€inu, odredenu na opisani nacin, placa se po ugovorenoj jedini¢noj ceni.

9. KONTAKTNE SPOJNICE
Opis

Dodirnu spojnicu izmedu kampada zidova potrebno je izvesti prema projektu kako
ne bi doslo do procurivanja zemljanog materijala i vode.

Opis

Uz pomoc¢ rebrastog lima ili mreZze dodirna spojnica se izvodi nazubljenog oblika.
Postavlja se gumena traka za zaptivanje ka zemlji i trougaoni vertikalni utor
2x1,5x1,5 cm spolja na vidnoj strani zida. Sve radove izvesti u skladu sa detaljima iz
projekta.

Mjerenje
Mjeri se duzina dodirne spojnice izmedu kampada zida.
Pla¢anje

Za koli€inu, odredenu na opisani nacin, placa se po ugovorenoj jedini¢noj ceni.
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NAZIV ZIDA:
VISINA ZIDA

Z1
H

1.90

I.) ULAZNI PODACI

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :

d (m) c (m) e2 (m) el(m) a (m)

hz (m)

025 0.20 0.00 015 0.60 1.50

=
o2
=5

Ukupna Sirina temelja: 1.20

Sirina potpornog zida u ukljestenju: 0.40

Nagib (zakosenje) temeljine spojnice: 0.00

Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: 5.71

SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA

2.0

1.8
1.6
14
1.2
1.0
0.8

0.6

0.4

0.2

€

ha

0.0

h,

.

=

0.0 1.5

Skica usvojenog projektovanog oblika zida

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA

S——— 7 N
= —

c | b |

= !
52
-~

B

DTITTULIRU DRILU LU UTTUSETJE PUUULURNU

g (KN/m3) f1 (stepeni) ¢ (KN/m2)

b (stepeni) d (stepeni)

18.00 30.00 0.00

0.00 0.00

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA

g (KN/m3) f2 (stepeni) ¢ (KN/m2)

cad=c2,m (KN/m2) tgfm(0)

20.00 30.00 0.00

0.00 21.05

Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida:

Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Duzina kampade: Lk= 400 m

Df=
Hz |=

1.0

0.0

(@]

Dubina fundiranja potpornog zida:
Visina zasipa sa lijeve strane

(@]

p=

5.00

KN/m2

L=

(o8
(=]
O IO

*opciono se uzima u proracun
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II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

JiC 00 By 2 ’ OZNAKA | SILA POLOZAJ TEZISTA
(KN/m) X (m) | Y (m)
1 pil— 71 >8] 050 T00
/ Il GZ2 0.00 0.00 0.00
o GZ3 9.38 0.33 0.75
(i GZ4 12.00 0.60 170
il GZ5 0.00 0.00 0.00
[ 1% = GZ6 -0.75 700 753
IEE = GZ7 0.00 0.00 0.00
| i
[ HII Gzuk. | 2344 | 0.47 | 124
Ic"'.'l ;(;.' i] ||
] &l il
o L UTICAJ U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
= &y o N.g .9 Mg
< L * k& (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
¢ | b P e 2344 - 376
+ + é : + =
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c ,e.d e a T OZNAKA [ SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
Anoriansiarie gt (KN/m) X (m)
‘ L1111 f‘"ffﬁ OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
X [l o Ql 16.20 0.90
[ |3 Q2 0.54 700
[ Q3 203 055
| '|\ QP 375 0583
[ - " OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| =
\ (KN/m) X (m)
.' || OPTERECENJE SA LEVE STRANE ZIDA
I Iﬁ Qljevo= | 000 | 0.00
= & | UTICA U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
"éi :{‘“ N,p Tp M.p
Lo [ & = — (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
B = 22.52 = 5.82

IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU

Algoritam za proratun potpornog zida

Uslovi pod kojim vaZi Rankinova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko

2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna

3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)

4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke

Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teoriji

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

K, =
2c
z, = = 000m
P yxyK,
19 2 MAT KONSTRUKTOR d.0.0.




Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E, = % < H? x v+ K,2cx /Ka + _2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 127 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H’xpxK_ = -343 KN/m; YEa*= 095 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
. 1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
o 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina
6. Povrdina klizanja je ravna
3 7.9>p
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
a2
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.36
% sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin (¢ - )
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila akuvnog priuska tia po kuionu:
1 : 2
E, = > xH? xyxK, = -1.84  KN/m; YE, = 3 xH= 127 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H?>xpxK_, = -346 KN/m; YEa*= 095 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
4.89 -14.25 -10.24

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 2.30 tona

Algoritam za proratun potpornog zida 20 3 MAT KONSTRUKTOR d.0.0.



Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K xBxnxyxm= -371 KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 0.66 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -3.71 -2.44

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:
cos’ (¢ — o — @)
sin(¢+3)xsin(¢—pB—0O) T

cos(a—B)xcos(a+35+0)

(S a

gl | T
B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/

il B \“ it
©) :arcwts:ix\l’.);]::

» —\ Ukolikoje  (« + 8+ ® »90step.  ne moze se koristiti prethodni obrazac

£ b

. _ Uslucajudaje  (¢-B-©) <0  ondase koristi (¢-B~-©)=0
:;—,_;HC.E_ .
"owa  stepeni

Ca= 0.71
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -2308 KN/m
h"=2H/3= 127 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
9.53 -21.03 -8.77

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 3.00 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
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IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccocccconereveen. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom Fs= 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja..........ccccccconunnee. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikKom........ccccccvmrrviencrrinnciens Fs= 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp — Mstabllnostl < Fs,polrebno
preturanja
M,stabilnosti= 33.05  KNm/m pa Je koencyent B
M, preturanja= 1012 KNm/m sigurnosti = Sl g =20
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F.. =tgoxXV +F - 2935 KNm/m pa je koeficijent
= ) : Fsk= 2.06 1.50
>H = 1425  KNm/m sigurnosti > g
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmic¢kog optereéenja
M_ o
Fsp — Mstabllnosh < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I,stab|lnoslt| 30.23  KNm/m p J. J. Fsp= 208 S 1.20
M, preturanja= 14.51 KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV+F = 3203 KNm/m pa je koeficijent
2 ) : Fsk= 1.29 1.20
>H = 2474  KNm/m sigurnosti ° g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00 KN/m
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida

Algoritam za proratun potpornog zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ig iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
50.84 -14.25 -7.58
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povriina temelja P= 1.20 m2
Otporni moment W= 0.24 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P W (KN/m?2) (KN/m?2)
73.94 10.80
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.15 m pa je c=B/2-e= 0.45 m
Redukovani napon u temeljinoj spojnici: ol=sred= 73.94  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 10.80  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
3, 3
A =
Il 11
© ‘S

Algoritam za proratun potpornog zida 23 6

MAT KONSTRUKTOR d.o.o.



XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
55.48 -24.74 -8.56
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 1.20 m2
Otporni moment W= 0.24 m4
NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
2 PTW (KN/m2) | (KN/m2)
81.90 10.57

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)

Ekscentricitet e=M/N= 0.15 m pa je c=B/2-e= 0.45 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 81.90 KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 10.57  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
o N~
OT Bl
) 2
Il Il
© S

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

Mjerodavni uticaji u presjeku A-A:

o Mu=  -10.44 KNm/m
A A Nu= 2903  KNm/m
Mierodavni uticaji u presjeku B-B:
m Mu= 1044  KNm/m
Materijali:  MB3U; B5UUB Nu= 0.00 KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:

Aa,pot= 0.06
Usvaja se glavna armatura:
Usvaja se pod. armatura:

minAa= 4.00
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2

sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
0.64 cm2/m
Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura

Algoritam za proratun potpornog zida

minAa= 4.00
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2
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sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=
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NAZIV ZIDA:
VISINA ZIDA

Z2
H

I.) ULAZNI PODACI

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :

d (m) c (m) e2 (m) el(m) hz (m)

0.79 1.80

=
o2
=5

Ukupna Sirina temelja: 1.40

Sirina potpornog zida u ukljestenju: 0.41

Nagib (zakosenje) temeljine spojnice: 0.00

Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: 5.08

SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

€, €

ha

—

h,

0.0

.

=

0.0 1.5

Skica usvojenog projektovanog oblika zida

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA

S——— 7 N
= —

c | b |

= !
52
-~

B

DTITTULIRU DRILU LU UTTUSETJE PUUULURNU

g (KN/m3)

f1 (stepeni)

¢ (KN/m2)

b (stepeni)

d (stepeni)

18.00

28.00

0.00

0.00

0.00

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA

g (KN/m3)

f2 (stepeni)

¢ (KN/m2)

cad=c2,m (KN/m2)

tgfm(0)

20.00

30.00

0.00

0.00

21.05

Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida:

Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Duzina kampade: Lk= 400 m

Df=
Hz |=

1.0

0.0

(@]

Dubina fundiranja potpornog zida:
Visina zasipa sa lijeve strane

(@]

p=

5.00

KN/m2

L=

(o8]
o

(=]
(@]

*opciono se uzima u proracun

Algoritam za proratun potpornog zida 25 1
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II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

b€ 4o de, o y OZNAKA | SILA POLOZAJ TEZISTA
(KN/m) X (m) Y (m)
1T D T GZ1 360 050 120
; i GZ2 0.00 0.00 0.00
e GZ3 .25 033 0.90
(i GZ4 14.00 0.70 200
(L1 GZ5 0.00 0.00 0.00
[1% 2 GZ6 0.9 T 183
bl = GZ7 0.00 0.00 0.00
| 1|
|+ HII Gzuk. | 2786 | 051 | 146
Grst Cral
o L4 [ G | UTICAJ U TEZISTU TEMEUNE SPOJNICE
= o T N.g .9 Mg
£{ L. 2 | (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
P — S 27.86 5 536
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c e.d.e aT OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
. (KN/m) X (m)
‘ s optsgonio g OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
' (el = Qi 2560 101
[ |3 Q2 0.71 114
[ Q3 259 056
H\ QP 4.75 0.93
|| 2 i OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| =
\ (KN/m) X (m)
|| OPTERECENJE SA LUEVE STRANE ZIDA
f Iﬁ Qlievo= | 000 | 0.00
o | — | | UTICAN U TEZI5TU TEMEDNE SPOJNICE
e]\i qf N.p TP Mp
s ST T (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= 5 2 33.65 - 881

IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU

Algoritam za proratun potpornog zida

Uslovi pod kojim vazi Rankinova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko

2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna
3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)
4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke

Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teorij

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

K, =
2c
z, = = 000m
P yxyK,
26 MAT KONSTRUKTOR d.0.0.




Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E.= % xH? xy + K, 2cx K, + —2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 147 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H?xpxK_ = -397 KN/m; YEa*= 110 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
o 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina
6. Povrdina klizanja je ravna
3 7.9>p
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
a2
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.36
% sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin (¢ - )
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila akuvnog priuska tia po kuionu:
1 : 2
E, =EXH2 xyxK, = -15.66  KN/m; YE, :ng = 147 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H>xpxK_, = -395 KN/m; YEa*= 110 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
6.31 -18.29 -15.62

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 2.73 tona

Algoritam za proratun potpornog zida 27 3 MAT KONSTRUKTOR d.o.0.



Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K,xBxnxyxm= -4.41 KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 074 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -4.41 -3.27

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:
cos’ (¢ — o — @)
sin(¢+3)xsin(¢—pB—0O) T

cos(a—B)xcos(a+35+0)

(S a

gl | T
B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/

il B \“ it
©) :arcwts:ix\l’.);]::

» —\ Ukolikoje  (« + 8+ © »90step.  ne moze se koristiti prethodni obrazac

£ b

. _ Uslucajudaje (¢-B-©) <0  ondase koristi (¢-B~-©)=0
:;—,_;HC.E_ .
"owa  stepeni

Ca= 0.70
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -3053 KN/m
h"'=2H/3= 1.47 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
12.30 -27.95 -13.36

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 3000 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00

Algoritam za proracun potpornog zida 28 4 MAT KONSTRUKTOR d.o.0.



IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccocccconereveen. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom Fs= 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja..........ccccccconunnee. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikKom........ccccccvmrrviencrrinnciens Fs= 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp — Mstabllnostl < Fs,polrebno
preturanja
M, stabilnosti= 5017 KNm/m pa Je koencyent B
M, preturanja= 14.86  KNm/m sigurnosti = St g =20
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F, =tgox=V +F - 3915 KNm/m pa je koeficijent
= ) : Fsk= 214 1.50
>H = 1829  KNm/m sigurnosti ° g
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmic¢kog optereéenja
M_ o
Fsp — Mstabllnosh < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I,stab|lnoslt| 46.51  KNm/m p J. J. Fsp= 297 S 1.20
M, preturanja= 2098  KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV +F = 4261 KNm/m pa je koeficijent
ad . . Fsk= 1.32 1.20
>H = 3236 KNm/m sigurnosti > g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00 KN/m
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida

Algoritam za proratun potpornog zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ig iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
67.82 -18.29 -12.16
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povrdina temelja P= 1.40 m2
Otporni moment W= 0.33 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P~ W KN/m2) | (KN/m2)
85.66 11.22
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.18 m pa je c=B/2-e= 0.52 m
Redukovani napon u temeljinoj spojnici: ol=sred= 85.66 KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 11.22 KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
O
E S
o —
Il 11
© ‘S

Algoritam za proratun potpornog zida
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XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
73.81 -32.36 -13.17
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 140 m2
Otporni moment W= 033 m4
NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
2 PTW (KN/m2) | (KN/m2)
93.05 12.39

kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeljne spojnice
Ekscentricitet e=M/N=

Redukovani napon u temeljnoj spojnici:

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice

Bred=3xc (m2)

ol= 93.05

0.18 m pa je c=B/2-e= 0.52 m
ol=sred= 93.05 KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
2= 1239  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2

(o))
N
N
Il
o
o

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

aa]

A A
om

Materyall:  MB3U; B5UUB

Mjerodavni uticaji u presjeku A-A:

Mu
Nu

-18.18
35.96

KNm/m
KNm/m

Mjerodavni uticaiji u presjeku B-B:

18.53
0.00

KNm/m
KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:
Aa,pot= 0.38
Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura:

Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

minAa= 4.10
Aa=R@ 12/ 200 mm

cm?2
sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
cm2/m

Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura

Algoritam za proratun potpornog zida

Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

minAa= 4.00
Aa=R@ 12/ 200 mm

cm?2
sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=
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NAZIV ZIDA: VA
VISINA ZIDA H= 245 m
I.) ULAZNI PODACI
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :
d (m) c (m) e2 (m) el(m) a (m) hz (m) ht (m) h1 (m) h2 (m) h3 (m)
Ukupna Sirina temelja: = 1.55 m
Sirina potpornog zida u ukljestenju: = 0.43 m
Nagib (zakosenje) temeline spojnice: X= 0.00  step
Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: a= 5.02 step
SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA
3.0 c ,e,,d, e a
2.5 _‘
2.0
1.5 N
-~
=
1.0
0.5 |
A
0.0 < ==
0.0 1.5 3.0 B ) N B
c I b a 1 e
7t B =
Skica USVOjenOg pijektOVCmOg oblika zida DTITTULSRU SRILU 22U UTTUSTTJE PUUULURU
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA
g (KN/m3) 1 (stepeni) ¢ (KN/m2) b (stepeni) d (stepeni)
18.00 30.00 0.00 0.00 0.00
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA
g (KN/m3) f2 (stepeni) ¢ (KN/m2) cad=c2,m (KN/m2) tgfm(0)
20.00 30.00 0.00 0.00 21.05
Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida: P= 500  KN/m2
Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida = 300 m
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida = 000 m
Duzina kampade: Lk= 400 m
Dubina fundiranja potpornog zida: Df= 1.00 m
Visina zasipa sa lijeve strane Hz = 0.00 m *opciono se uzima u proracun
Algoritam za proracun potpornog zida 32 1 MAT KONSTRUKTOR d.0.0



II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

JiC 00 By 2 4 OZNAKA | SILA POLOZAJ TEZISTA
- (KN/m) X (m) | Y (m)
! " T:___'""_ i GZ1 161 051 137
/ ol GZ2 0.00 0.00 0.00
i i GZ3 281 033 703
! GZ4 15.50 078 225
il GZ5 0.00 0.00 0.00
[ 1% = GZ6 15 24 2.08
IEE = GZ7 0.00 0.00 0.00
| i
[ Hll Gzuk. | 3178 | 0.54 [ 163
Gl ;G.--II
] &l il
o L UTICAN U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
= Gra == _‘EJ = N.g T.9 M.,g
A : _— (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
Loy b | P 3178 - -7.53
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c e .d e a T OZNAKA | SILA UDALJIENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
ik cxlaroiorto piiini® (KN/m) X ()
L1111 ﬁ"fﬂ OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
. e ‘o Ql 33.95 709
[ Q2 0.83 124
[ Q3 332 057
| '1\ QP 550 100
[ L " OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| =
\ (KN/m) X (M)
.' || OPTERECENJE SA LIEVE STRANE ZIDA
| Iﬁ Qljevo= | 000 | 0.00
= & | UTICAN U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
J:] : q‘: N,p T,p M,p
e | & S p—— (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
B = 43.60 E 11.64

IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU

Algoritam za proratun potpornog zida

Uslovi pod kojim vazi Rankinova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko

2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna

3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)
4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke

Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teorij
Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

K, =
2c
z, = = 000m
P yxyK,
33 2
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Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E, = % < H? x v+ K,2cx /Ka + _2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 163 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H?xpxK_ = -442 KN/m; YEa*= 123 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
. 1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
4 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata velicina
6. Povrdina klizanja je ravna
3 7.9>p
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
2
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.36
2 sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin (¢ - )
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila aktivnog priuska ua po kuionu:
1 . 2
E, = E><H2 xyxK, = -19.39  KN/m; YE, = ng = 1.63 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H?>xpxK_, = -440 KN/m; YEa*= 123 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N, ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
7.79 -22.16 -21.31

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 3.12 tona
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Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K xBxnxyxm= -503  KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 0.82 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -5.03 -4.11

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:

cos’ (¢ — o — @)
sin(¢+3)xsin(¢—pB—0O) T

(S a

gl | T
B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/

il B \“ it
©) :arcwts:ix\l’.);]::

» —\ Ukolikoje  (« + 8+ ® »90step.  ne moze se koristiti prethodni obrazac

£ b

cos(a—B)xcos(a+35+0)

. _ Uslucajudaje  (¢-B-©) <0  ondase koristi (¢-B~-©)=0
:;—,_;HCE_ .

0.54 stepeni

Ca= 0.70
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -3782 KN/m
h'=2H/3= 1.63 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
15.19 -34.63 -18.13

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 3.00 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
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IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccocccconereveen. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom Fs= 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja..........ccccccconunnee. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikKom........ccccccvmrrviencrrinnciens Fs= 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp — Mstabllnostl < Fs,polrebno
preturanja
M,stabilnosti= 6715 KNm/m paJe koencyent B
M, preturanja= 19.89  KNm/m sigurnosti = St g =20
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F,=t >V +F - a je koeficijent
w = 19O x XV +F 4801  KNm/m pae J Feke . . -
>H = 2216 KNm/m sigurnosti
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmickog optereéenja
Mo
Fsp — Mstabllnosh < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I,stab|lnoslt| 62.52  KNm/m p J. J. Fsp= 26 S 1.20
M, preturanja= 27.62  KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV +F = 5229 KNm/m pa je koeficijent
ad . . Fsk= 132 1.20
>H = 3966 KNm/m sigurnosti ° g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00 KN/m
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida

Algoritam za proratun potpornog zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ic iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
83.16 -22.16 -17.19
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povriina temelja P= 155 m2
Otporni moment W= 0.40 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P W (KN/m?2) (KN/m?2)
96.59 10.71
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.21 m pa je c=B/2-e= 0.57 m
Redukovani napon u temeljinoj spojnici: ol=sred= 96.59 KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
a2= 10.71  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
A —
n ~
& S
Il 11
© ‘S

Algoritam za proratun potpornog zida
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XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M

(KN/m) (KN/m) (KNm/M)

90.56 -39.66 -18.12
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 1.55 m2
Otporni moment W= 0.40 m4

NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
2 PTW (KN/m2) | (KN/m2)
103.69 13.17

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)

Ekscentricitet e=M/N= 0.20 m pa je c=B/2-e= 0.57 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 103.69  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
2= 1317 KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
(@)}
O N~
S 5
Il Il
© S

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

Mjerodavni uticaji u presjeku A-A:

o Mu=  -26.83 KNm/m
A A Nu= 4287 KNm/m
Mierodavni uticaji u presjeku B-B:
m Mu= 2723  KNm/m
Materijali:  MB3U; B5UUB Nu= 0.00 KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:

Aa,pot= 0.68
Usvaja se glavna armatura:
Usvaja se pod. armatura:

minAa= 4.30
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2

sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
cm2/m

Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura

Algoritam za proratun potpornog zida

minAa= 4.00
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2
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NAZIV ZIDA:
VISINA ZIDA

74
H

I.) ULAZNI PODACI

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :

d (m) c (m) e2 (m) el(m) a (m) hz (m)

025 0.20 0.00 0.30 0.90 2.30

o=
_P"\
513

Ukupna Sirina temelja: 1.65

Sirina potpornog zida u ukljestenju: 0.55

Nagib (zakosenje) temeljine spojnice: 0.00

Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: 7.43

SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA

3.0
2.5 _‘
2.0

1.5

1.0

0.5

€, €

ha

h,

0.0

.

=

0.0 1.5 3.0

Skica usvojenog projektovanog oblika zida

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA

S——— 7 N
= —

c | b |

= !
52
-~

B

DTITTULIRU DRILU LU UTTUSETJE PUUULURNU

g (KN/m3) f1 (stepeni) ¢ (KN/m2)

b (stepeni) d (stepeni)

18.00 28.00 0.00

0.00 0.00

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA

g (KN/m3) f2 (stepeni) ¢ (KN/m2)

cad=c2,m (KN/m2) tgfm(0)

20.00 30.00 0.00

0.00 21.05

Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida:

Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Duzina kampade: Lk= 400 m

Df=
Hz |=

1.0

0.0

(@]

Dubina fundiranja potpornog zida:
Visina zasipa sa lijeve strane

(@]

p=

5.00

KN/m2

L=

(o8]
o

(=]
(@]

*opciono se uzima u proracun
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II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

JiC 00 By 2 " OZNAKA | SILA POLOZAJ TEZISTA
e (KN/m) X (m) | Y (m)
1 pil— GZ1 863 055 753
/ Il GZ2 0.00 0.00 0.00
i i GZ3 1438 033 B
(i GZ4 2063 0.83 255
i) GZ5 -0.25 0.07 233
[ 1% = GZ6 EXE 135 233
IEE = GZ7 0.00 0.00 0.00
| i
[ 1] Hll Gzuk | 4225 | 0.59 [ 187
Gl ;G.--II
] &l il
o L UTICAN U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
r & o Ng 9 Mg
= ? kil (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
¢, b P e 2225 - 9.9
2 + é o + =
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c e .d e a T OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
ik cxlaroiorto piiini® (KN/m) X (m)
L1111 f"l”f“ OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
. e ‘o Ql 37.26 720
[ 4 Q2 0.81 135
[ Q3 621 065
'1\ QP 6.00 105
[ - " OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| =y
\ (KN/m) X (m)
.' || OPTERECENJE SA LUEVE STRANE ZIDA
| Iﬁ Qljevo= | 000 | 0.00
== & | UTICAN U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
q:] q‘: N,p T,p M/p
Lo [ & S p—— (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
 — ] = 50.28 E 14.66

IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU

Algoritam za proratun potpornog zida

Uslovi pod kojim vaZi Rankinova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko

2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna

3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)

4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke

Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teoriji

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

K, =
2c
z, = = 000m
P yxyK,
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Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E, = % < H? x v+ K,2cx /Ka + _2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 187 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H?xpxK_ = -505 KN/m; YEa*= 140 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
o 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina
6. Povrdina klizanja je ravna
5 7.9>B
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
P02
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.38
% sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin (¢ - )
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila aktivnog priuska ta po kuionu:
1 . 2
E, = > xH? xyxK, = -26.71  KN/my; YE, = 3 xH = 1.87 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H>xpxK_, = -530 KN/m; YEa*= 140 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
11.75 -29.29 -31.36

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 414 tona
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Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K xBxnxyxm= -669  KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 0.93 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -6.69 -6.20

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:

cos’ (¢ — o — @)

sin(¢+3)xsin(¢—pB—0O) T
cos(a—B)xcos(a+35+0)

(S a

gl | T
B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/

il B \“ it
©) :arcwts:ix\l’.);]::

» —\ Ukolikoje  (« + 8+ ® »90step.  ne moze se koristiti prethodni obrazac

£ b

. _ Uslucajudaje  (¢-B-©) <0  ondase koristi (¢-B~-©)=0
:;—,_;HCE_ .

0.54 stepeni

Ca= 0.74
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -5204 KN/m
h'=2H/3= 1.87 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
22.89 -46.74 -24.88

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 3.00 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)

0.00 0.00 0.00
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IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccocccconereveen. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom Fs= 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja..........ccccccconunnee. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikKom........ccccccvmrrviencrrinnciens Fs= 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp — Mstabllnostl < Fs,polrebno
preturanja
M, stabilnosti= 8919 KNm/m pa Je koencyent B
M, preturanja= 29.81  KNm/m sigurnosti = &2 g =20
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F, =tgox=V +F - 6021  KNm/m pa je koeficijent
= ) : Fsk= 2.06 1.50
>H = 2929 KNm/m sigurnosti > g
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmickog optereéenja
M_ o
Fsp — Mstabllnosh < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I/stab||noslt| 81.04  KNm/m p J. J. Fsp= 210 S 1.20
M, preturanja= 38.50  KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV +F = 6664 KNm/m pa je koeficijent
2 ) : Fsk= 1.25 1.20
>H = 5342  KNm/m sigurnosti ° g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00 KN/m
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida

Algoritam za proratun potpornog zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ig iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
104.28 -29.29 -26.66
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povriina temelja P= 1.65 m2
Otporni moment W= 0.45 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P~ W KN/m2) | (KN/m2)
121.95 4.45
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.26 m pa je c=B/2-e= 0.57 m
Redukovani napon u temeljinoj spojnici: ol=sred= 121.95  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
a2= 445  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
["a}
o %
o ~
I 11
© ‘S
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XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M

(KN/m) (KN/m) (KNm/M)

115.42 -53.42 -26.38
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 1.65 m2
Otporni moment W= 0.45 m4

NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
2 PTW (KN/m2) | (KN/m2)
128.09 11.82

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)

Ekscentricitet e=M/N= 0.23 m pa je c=B/2-e= 0.60 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 128.09 KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
2= 11.82  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2

D

) l

0 )

o =

Il Il

© S

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

Mierodavni uticaji u presjeku A-A:

o Mu=  -3827 KNm/m
A A Nu=  59.08  KNm/m
Mierodavni uticaji u presjeku B-B:
m Mu= 3827 KNm/m
Materijali:  MB3U; B5UUB Nu= 0.00 KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:

Aa,pot= 0.54
Usvaja se glavna armatura:
Usvaja se pod. armatura:

minAa= 5.50
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2

sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
cm2/m

Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura

Algoritam za proratun potpornog zida

minAa= 5.00
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2
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NAZIV ZIDA:
VISINA ZIDA

Z5
H

3.30

I.) ULAZNI PODACI

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :

hz (m)

d (m) c (m) e2 (m) el(m) a (m)
0.25 0.30 0.00 0.25 1.20

2.80

3=
_P"\
513

Ukupna Sirina temelja: = 2.00

Sirina potpornog zida u ukljestenju: = 0.50

Nagib (zakosenje) temeljine spojnice: 0.00

Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: 5.10

SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA

3.5
3.0 _‘
2.5
2.0

1.5

1.0

0.5

&y a

ha

0.0

h,

=<

0.0 1.5 3.0

Skica usvojenog projektovanog oblika zida

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA

c |l b |

= !
52
-~

B

DTITTULIRU DRILU LU UTTUSETJE PUUULURNU

g (KN/m3) f1 (stepeni) ¢ (KN/m2)

b (stepeni) d (stepeni)

18.00 28.00 0.00

0.00 0.00

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA

g (KN/m3) f2 (stepeni) ¢ (KN/m2)

cad=c2,m (KN/m2) tgfm(0)

20.00 30.00 0.00

0.00 21.05

Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida: P=
Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida

Duzina kampade: Lk= 4.00 m

Df=
Hz |=

1.0

0.0

S
3

Dubina fundiranja potpornog zida:
Visina zasipa sa lijeve strane

S
3

5.00

KN/m2

L=

Il

(o8]
(=]
O IO

*opciono se uzima u proracun
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MAT KONSTRUKTOR d.0.0



II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

JiC 00 By 2 " OZNAKA | SILA POLOZAJ TEZISTA
(KN/m) X (m) Y (m)
! " T:___'""_ i GZ1 8.75 063 87
/ Il GZ2 0.00 0.00 0.00
fi GZ3 17.50 043 740
(i GZ4 25.00 7.00 305
i) GZ5 -038 0.10 283
[ 1% = GZ6 150 760 2383
fRIRI2) = GZ7 0.00 0.00 0.00
| i
[ l'll Gzuk. | 4938 | 0.72 [ 226
IC"'.'I ;(;.' i] ||
] &l il
o L e . UTICAJI U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
- Grq o Ng .9 M.g
= ? kil (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
6.l b P 4938 E 13.83
+ + é + =
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c ie.d e a T OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
ik cxlaroiorto piiini® (KN/m) X (m)
‘ T OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
X [l o Ql 60.48 740
[ 4 Q2 108 160
|| 3 6.30 0.72
| '|\ QP 7.25 128
[ - " OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| =
\ (KN/m) X (m)
.' || OPTERECENJE SA LUEVE STRANE ZIDA
I Iﬁ Qljevo= | 000 | 0.00
== & | UTICAN U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
"éi :{‘“ N,p Tp M.p
Lo [ & =TT (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
| B = 7511 - 25.05

IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU

Algoritam za proratun potpornog zida

Uslovi pod kojim vazi Rankinova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko

2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna
3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)
4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke

Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teorij

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

K, =
2c
z, = = 000m
P yxyK,
47 2 MAT KONSTRUKTOR d.0.0




Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E.= % xH? xy + K, 2cx K, + —2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 220m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H’xpxK_= -596 KN/m; YEa*= 165 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
. 1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
o 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina
6. Povrdina klizanja je ravna
3 7.9>B
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
P02
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.36
2 sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin(¢-P)
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila akuvnog priuska tia po kulonu:
1 : 2
E, = > xH? xyxK, = -3525  KN/m; YE, = 3 xH= 220 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H*xpxK_, = -593 KN/m; YEa*= 165 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,ak T.ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
14.21 -38.19 -48.88

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 4.84 tona
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Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K xBxnxyxm= -782  KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 1.04 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -7.82 -8.10

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:

' Ay _ cos’ (¢ — o — @)
g .- a = - i — 2
i L& || B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/ sin(¢ +3)>xsin(¢ BS (2 }
@:aréwf’_’é‘l’);]:: cos(a—B)xcos(a+35+0)
» t Ukolikoje  (a + 5+ © »90step. ne moze se koristiti prethodni obrazac
g L
i \ . Uslutagudaje  (6-B-9©)<0 onda se koristi  (¢-B-0)=0
-;a-,_;HC.a 1 =
"owa  stepeni
Ca= 0.70
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -6873 KN/m
h"=2H/3= 220 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
27.70 -62.90 -42.97

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 3000 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
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IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccccccconerennen. 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mimih opterecenja........c.ccc..ccccoouee. 150
Za kombinaciju sa seizmikKom.......cccccvcvmrrvrerrrrnnniens 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp = MLIMOS" < Fs,polrebno
preturanja
M,stabilnosti= 14631 KNm/m pa Je koencyent B
M, preturanja= 4528  KNm/m sigurnosti = — g 20
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F.. =tgoxXZV +F - 8007 KNm/m pa je koeficijent
= ) ) Fsk= 2.10 1.50
>H = 3819  KNm/m sigurnosti > g
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmic¢kog optereéenja
M_ o
Fsp — Mstabllnosn < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I/stab||noslt| 13570  KNm/m p J. J. Fsp= 293 S 1.20
M, preturanja= 60.87  KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV+F = 8787 KNm/m pa je koeficijent
2 ) ) Fsk= 124 1.20
>H = 7072 KNm/m sigurnosti ° g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00 KN/m
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida

Algoritam za proratun potpornog zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ig iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
138.69 -38.19 -37.66
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povrsina temelja P= 2.00 m2
Otporni moment W= 0.67 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P W (KN/m?2) (KN/m?2)
125.84 12.85
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.27 m pa je c=B/2-e= 0.73 m
Redukovani napon u temeljinoj spojnici: ol=sred= 125.84  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 12.85  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
<
[ee} g}
T} @«
o o
Il 11
© ‘S
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XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
152.19 -70.72 -39.86
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 2.00 m2
Otporni moment W= 0.67 m4
NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
P W (KN/m2) | (KN/m2)
135.88 16.31

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)

Ekscentricitet e=M/N= 0.26 m pa je c=B/2-e= 0.74
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 135.88  KN/m2 <o, dop= 200.00
2= 1631 KN/m2 <o, dop= 200.00
& -
A o]
AL L
Il Il
© S

m

KN/m2
KN/m2

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

Mierodavni uticaji u presjeku A-A:

o Mu=  -66.99 KNm/m
A A Nu= 6878 KNm/m
Mierodavni uticaji u presjeku B-B:
m Mu= 6699 KNm/m
Materijali:  MB3U; B5UUB Nu= 0.00 KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:
Aa,pot= 1.93
Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura:

minAa= 5.00
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2
sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
cm2/m

minAa= 5.00
Aa=R@ 12/ 200 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2
sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=

Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura

Algoritam za proratun potpornog zida 52 7
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NAZIV ZIDA: Z6
VISINA ZIDA H= 380 m
I.) ULAZNI PODACI
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :
d (m) c (m) e2 (m) el(m) a (m) hz (m) ht (m) h1 (m) h2 (m) h3 (m)
Ukupna Sirina temelja: = 2.30 m
Sirina potpornog zida u ukljestenju: = 0.54 m
Nagib (zakosenje) temeline spojnice: X= 0.00  step
Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: a= 5.02 step
SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA
4.0 c ,e,,d, e a
35 _‘
3.0
2.5
2.0 N
-~
1.5 -
1.0
0.5
F N ;
0.0 — < ==
0.0 1.5 3.0 B ) N B
c I b a 1 e
7t B =
Skica USVOjenOg pijektOVCmOg oblika zida DTITTULSRU SRILU 22U UTTUSTTJE PUUULURU
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA
g (KN/m3) f1 (stepeni) ¢ (KN/m2) b (stepeni) d (stepeni)
18.00 28.00 0.00 0.00 0.00
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA
g (KN/m3) f2 (stepeni) ¢ (KN/m2) cad=c2,m (KN/m2) tgfm(0)
20.00 30.00 0.00 0.00 21.05
Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida: P= 500  KN/m2
Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida = 300 m
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida = 000 m
Duzina kampade: Lk= 400 m
Dubina fundiranja potpornog zida: Df= 1.00 m
Visina zasipa sa lijeve strane Hz = 0.00 m *opciono se uzima u proracun
Algoritam za proratun potpornog zida 53 1 MAT KONSTRUKTOR d.o.0



II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

pC e d ey 8 i OZNAKA SILA POLOZAJ TEZISTA
g (KN/m) X (m) [ Y (m)
! - T:___'""_ TT GZ1 11.96 0.65 2.20
/ Il GZ2 0.00 0.00 0.00
fi i GZ3 20.63 0.43 165
! GZ4 28.75 715 355
i) GZ5 -038 0.10 333
[ 1% = GZ6 183 8] 333
IEE = GZ7 0.00 0.00 0.00
s
[ 1] HII Gzuk. | 5914 | 0.78 [ 2.62
IC"'.'I ;<3.' i] ||
] &l il
e e UTICAJI U TEZISTU TEMELUNE SPOJNICE
r = = G_,_,. = _&J =1 N’g Trg M/g
S - . (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
¢ | b P . 59,14 = 2179
+ + é o + =
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c .8 .d. e a T OZNAKA SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
il ordansiorie piGisi (KN/m) X (m)
il lofl ﬁ"f‘m OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
J | ‘o Q1 86.72 157
[ 4 Q2 131 181
[ Q3 8.61 0.74
| '|\ QP 8.75 43
[ - i OZNAKA SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| i (KN/m) Y G)
f || OPTERECENJE SA LIJEVE STRANE ZIDA
| Iﬁ Qljevo= | 000 | 0.00
L= =——aall | | UTICAJT U TEZISTU TEMEDUNE SPOJNICE
q:] q‘: | N,p T,p M/p
el & | ~a-—12+ (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
 — B = 105.40 - 36.20
IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU
’ T % ] T  Uslovi pod kojim vazi Rankinova teorija:
’ ' _: J 1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko
2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna

3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)

4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke
Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teoriji

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

K, =tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

2__ 000m
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Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E.= % xH? xy + K, 2cx K, + —2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 253 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H’xpxK_ = -686 KN/m; YEa*= 190 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
. 1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
o 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina
6. Povrdina klizanja je ravna
3 7.9>B
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
P02
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.36
T sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin(¢-P)
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila akuvnog priuska tia po kuionu:
1 : 2
E, = > xH? xyxK, = -46.66  KN/m; YE, = 3 xH= 253 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H*xpxK_, = -68 KN/m; YEa*= 190 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
18.75 -49.55 -74.16

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 5.80 tona
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Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K xBxnxyxm= -936 KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 118 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -9.36 -11.02

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:
cos’ (¢ — o — @)
sin(¢+3)xsin(¢—pB—0O) T

cos(a—B)xcos(a+35+0)

(S a

gl | T
B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/

il B \“ it
©) :arcwts:ix\l’.);]::

» —\ Ukolikoje  (« + 8+ © »90step.  ne moze se koristiti prethodni obrazac

£ b

. _ Uslucajudaje (¢-B-©) <0  ondase koristi (¢-B~-©)=0
:;—,_;HC.E_ .
"owa  stepeni

Ca= 0.70
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -9098 KN/m
h"=2H/3= 2.53 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
36.55 -83.32 -64.50

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 3000 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
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IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccocccconereveen. 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mimih opterecenja.........c..cc..cccccouee. 150
Za kombinaciju sa seizmikKom........ccccccvmrrviencrrinnciens 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp = MLIMOS" < Fs,polrebno
preturanja
M,stabilnosti= 21811 KNm/m pa Je koencyent B
M, preturanja= 67.08  KNm/m sigurnosti = S g =20
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F.. =tgoxXZV +F - 10582 KNm/m pa je koeficijent
= ) : Fsk= 214 1.50
>H = 4955  KNm/m sigurnosti > g
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmic¢kog optereéenja
M_ o
Fsp — Mstabllnosh < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I,stab|lnoslt| 203.63  KNm/m p J. J. Fsp= 230 S 1.20
M, preturanja= 8848  KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV+F = 11610 KNm/m pa je koeficijent
2 ) : Fsk= 1.25 1.20
>H = 9268 KNm/m sigurnosti ° g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ig iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
183.28 -49.55 -59.75
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povrsina temelja P= 2.30 m2
Otporni moment W= 0.88 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P W (KN/m?2) (KN/m?2)
147.46 11.92
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.33 m pa je c=B/2-e= 0.82 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 14746  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
2= 11.92  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
e}
Yr. N
M~ (o)
3 =
Il 11
© ‘S
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XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
201.09 -92.68 -671.11
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 2.30 m2
Otporni moment W= 0.88 m4
NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
P W (KN/m2) | (KN/m2)
156.75 18.11

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.30 m pa je c=B/2-e= 0.85 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 156.75  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 18.1 KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
[¥a)
~ =
2 .
L ®
Il Il
© S

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

Mjerodavni uticaji u presjeku A-A:

. M Mu= 10887 KNm/m
A A Nu=  87.27  KNm/m

Mjerodavni uticaiji u presjeku B-B:

m Mu=  108.87 KNm/m
Materijali:  MB3U; B5UUB Nu= 0.00 KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:
Aa,pot= 3.23 minAa= 5.40 cm2

Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 200 mm sa Aa,stvarno=
Usvaja se pod. armatura: Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
cm2/m minAa= 5.00 cm2
Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 200 mm sa Aa,stvarno=

Usvaja se pod. armatura Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm sa Ap,stvarno=
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NAZIV ZIDA:
VISINA ZIDA

Z7
H

4.30

I.) ULAZNI PODACI

GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :

hz (m)

d (m) c (m) e2 (m) el(m) a (m)
0.25 0.30 0.00 033 1.72

3.80

o=
_P"\
513

Ukupna Sirina temelja: 2.60

Sirina potpornog zida u ukljestenju: 0.58

Nagib (zakosenje) temeljine spojnice: 0.00

Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: 4.96

SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA

5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0

0.5

€, €

ha

F ]

h,

0.0

.

=

0.0 1.5

Skica usvojenog projektovanog oblika zida

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA

S——— 7 N
= —

c | b |

= !
52
-~

B

DTITTULIRU DRILU LU UTTUSETJE PUUULURNU

g (KN/m3) 1 (stepeni) ¢ (KN/m2)

b (stepeni) d (stepeni)

19.00 28.00 0.00

0.00 0.00

FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA

g (KN/m3) f2 (stepeni) ¢ (KN/m2)

cad=c2,m (KN/m2) tgfm(0)

20.00 30.00 0.00

0.00 21.05

Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida:

Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida
Duzina kampade: Lk= 400 m

Df=
Hz |=

1.0

0.0

(@]

Dubina fundiranja potpornog zida:
Visina zasipa sa lijeve strane

(@]

p=

5.00

KN/m2

L=

(o8]
o

(=]
(@]

*opciono se uzima u proracun
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II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

JiC 00 By 2 " OZNAKA | SILA POLOZAJ TEZISTA
(KN/m) X(m) [ Y m)
1 pil— GZ1 1568 066 253
/ Il GZ2 0.00 0.00 0.00
o GZ3 23.75 0.43 1.90
(i GZ4 32.50 730 705
il GZ5 -0.38 0.0 383
[ 1% = GZ6 2.5 203 383
IEE = GZ7 0.00 0.00 0.00
| i
[ 1] Hll Gzuk. | 6940 | 0.84 [ 2.98
IC"'.'- ;(;.' i] ||
] &l il
B L UTICAJI U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
= e NS T3 "
S - . (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
- i 69.40 - 3793
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c e .d e a T OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
ik cxlaroiorto piiini® (KN/m) X (m)
T OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
X [l o Ql 124.18 174
[ 4 Q2 163 2.03
[ Q3 1191 077
| '1\ QP 1025 158
[ - " OZNAKA | SILA UDALJENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| =
\ (KN/m) X (M)
.' || OPTERECENJE SA LUEVE STRANE ZIDA
I Iﬁ Qljevo= | 000 | 0.00
o | & | UTICAN U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
J:] : q‘: N,p T,p M,p
Lel o ok (KN/m) (KN/m) (KNmy/m)
 — ] = 147.98 E 52.33

IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU

Algoritam za proralun potpo

rnog zida

Uslovi pod kojim vaZi Rankinova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko

2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna

3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)

4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke

Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teorij

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

K, =
2c
z, = = 000m
P yxyK,
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Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E.= % xH? xy + K, 2cx K, + —2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 287 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H?xpxK_ = -776 KN/m; YEa*= 215 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
o 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata veli¢ina
6. Povrdina klizanja je ravna
3 7.9>B
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
P02
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.36
% sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin (¢~ )
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila akuvnog priuska tia po kuionu:
1 : 2
E, = > xH? xyxK, = -62.98  KN/m; YE, = 3 xH= 287 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H*xpxK_, = -771 KN/m; YEa*= 215 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
25.25 -65.41 -111.93

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 6.81 tona
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Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K_ xBxnxyxm= -10.99 KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 132 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -10.99 -14.51

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:

' Ay _ cos’ (¢ — o — @)
g .- a = - - — 2
i L& || B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/ sin(¢ +3)>xsin(¢ BS (2 }
@:aréwf’_’é‘l’);]:: cos(a—B)xcos(a+35+0)
» t Ukolikoje  (a + 5+ © »90step. ne moze se koristiti prethodni obrazac
g L
r . _ Uslucajudaje (¢-B-©) <0  ondase koristi (¢-B~-©)=0
-;a-,_;HC.a 1 =
"owa  stepeni
Ca= 0.70
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -12282 KN/m
h"=2H/3= 287 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
49.23 -112.52 -97.33

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 300 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00

Algoritam za proratun potpornog zida 63 4 MAT KONSTRUKTOR d.0.0



IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccocccconereveen. 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mimih opterecenja.........c..cc..cccccouee. 150
Za kombinaciju sa seizmikKom........ccccccvmrrviencrrinnciens 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp = MLIMOS" < Fs,polrebno
preturanja
M, stabilnosti= 32317 KNm/m paJe koencyent B
M,preturanja= 99.28  KNm/m sigurnosti o= 326 g 1=
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F.. =tgoxXV +F = 4008 KNm/m pa je koeficijent
= ) ! Fsk= 214 1.50
>H = 6541  KNm/m sigurnosti > g
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmickog optereéenja
M_ o
Fsp — Mstabllnosh < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I,stab|lnoslt| 303.00  KNm/m p J. J. Fsp= 236 S 1.20
M, preturanja= 12841  KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV +F = 15393 KNm/m pa je koeficijent
ad . . Fsk= 1.25 1.20
>H = 12351 KNm/m sigurnosti ° g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ig iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
242.63 -65.41 -91.52
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povrsina temelja P= 2.60 m2
Otporni moment W= 113 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P W (KN/m?2) (KN/m?2)
174.55 12.09
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.38 m pa je c=B/2-e= 0.92 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 174.55 KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
2= 1209  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
L
LN D
< =
= N
Il 11
© ‘S
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XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
266.61 -123.51 -91.43
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 2.60 m2
Otporni moment W= 113 m4
NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
P W (KN/m2) | (KN/m2)
183.70 21.39

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana Sirina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)

Ekscentricitet e=M/N= 0.34 m pa je c=B/2-e= 0.96 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 183.70  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 2139  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2

o

N~ (o))

jaa] 2]

© N

Il Il

© S

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

Mjerodavni uticaji u presjeku A-A:

o Mu=  -17194 KNm/m
A A Nu=  109.94 KNm/m
Mierodavni uticaji u presjeku B-B:
m Mu= 17194  KNm/m
Materijali:  MB3U; B5UUB Nu= 0.00 KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:

Aa,pot= 512
Usvaja se glavna armatura:
Usvaja se pod. armatura:

minAa= 5.80
Aa=R@ 12/ 150 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm

cm?2

sa Aa,stvarno=
sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
cm2/m

Usvaja se glavna armatura:

Usvaja se pod. armatura

Algoritam za proratun potpornog zida

minAa= 5.00
Aa=R@ 12/ 125 mm
Ap=0.2Aa=R@8/ 150 mm

cm?2
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NAZIV ZIDA:

Z8; Z9; Z10; Z11

VISINA ZIDA H= 395 m
I.) ULAZNI PODACI
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE POTPORNOH ZIDA :
d (m) c (m) e2 (m) el(m) a (m) hz (m) ht (m) h1 (m) h2 (m) h3 (m)
Ukupna Sirina temelja: = 2.40 m
Sirina potpornog zida u ukljestenju: = 0.55 m
Nagib (zakosenje) temeline spojnice: X= 0.00  step
Nagib unutrasnje strane potpornoh zida: a= 4.97 step
SEMATSKI PRIKAZ PROJEKTOVANE GEOMETRIJE POTPORNOG ZIDA
4.5 c e .d g a
4.0 _‘
35
3.0
2.5
2.0 &
=
1.5
1.0
0.5
o ] °
0.0 < ==
0.0 1.5 3.0 B ) N B
c I b a 1
7t B =
Skica USVOjenOg pijektOVCmOg oblika zida DTITTULSRU SRILU 22U UTTUSTTJE PUUULURU
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE ZASIPA
g (KN/m3) f1 (stepeni) ¢ (KN/m2) b (stepeni) d (stepeni)
18.00 28.00 0.00 0.00 0.00
FIZICKO MEHANICKE KARAKTERISTIKE TEMELINOG TLA
g (KN/m3) f2 (stepeni) ¢ (KN/m2) cad=c2,m (KN/m2) tgfm(0)
20.00 30.00 0.00 0.00 21.05
Intenzitet korisnog opterecenja iza potpornog zida: P= 500  KN/m2
Udaljenost najudaljenije tacke korisnog opterecenja od potpornog zida = 300 m
Udaljenost najblize tacke korisnog opterecenja od potpornog zida = 000 m
Duzina kampade: Lk= 400 m
Dubina fundiranja potpornog zida: Df= 1.00 m
Visina zasipa sa lijeve strane Hz = 0.00 m *opciono se uzima u proracun
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II.) PRORACUN UTICAJA OD SOPSTVENE TEZINE POTPORNOG ZIDA

£ 4o d ey a " OZNAKA | SILA POLOZAJ TEZISTA
— (KN/m) X (m) Y (m)
[ S T:___'""_ i GZ] 12.94 0.65 230
] i GZ2 0.00 0.00 0.00
o GZ3 27.56 043 73
O GZ4 30.00 720 370
i) GZ5 038 0.0 348
[ 1% - GZ6 .94 788 3.8
bl = GZ7 0.00 0.00 0.00
| i
[ HII Gzuk. | 6219 | 0.80 [ 273
Ic"'.'l ;(;.' i ||
{ &l 1l
SWAARA. o N UTICAJ U TEZISTU TEMEUNE SPOJNICE
- Cr = = Ng g Mg
- ' — | (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
te .l & 5 - G* ped 62.19 = 2474
™ _
1) PRORACUN UTICAJA OD TEZINE TLA | KORISNOG OPT.
c ,e.d e a : OZNAKA | SILA UDALIENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
ri3no opterede N/ (KN/m) X (M)
‘ L1111 ﬁpfx OPTERECENJE SA DESNE STRANE ZIDA
X (15 o Ql 96.26 63
[ |3 Q2 140 788
[ Q3 9.32 0.75
| '1\ QP 9.25 148
|| & i OZNAKA | SILA UDALIENOST NA KOJOJ DEJSTVUJE SILA
| I
\ (KN/m) X (M)
.' || OPTERECENJE SA LUEVE STRANE ZIDA
| Iﬁ Qlievo= | 000 | 0.00
o | — | | UTICAJ U TEZISTU TEMEDNE SPOJNICE
"éi :{‘“ N,p Tp M.p
e | b P — (KN/m) (KN/m) (KNm/m)
— 5 = 116.22 = 7021

IV.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO RANKINU

Algoritam za proratun potpornog zida

Uslovi pod kojim vazi Rankinova teorija:

1. Teren iza zida je horizontalan i proteze se dovoljno daleko

2. Dodirna povrsina zida sa tlom je vertikalna
3.Dodirna povrsina zida sa tlom je glatka (nema trenja)
4. Zid rotira oko donje unutrasnje tacke
Ako neki od uslova nije zadovoljen proracun se vrsi po Kulonovoj teorij

Koeficijent aktivnog pritiska tla po Rankinu:

tg” * (45 - %) = Proracun je sproveden po Kulonovoj teoriji

K, =
2c
z, = = 000m
P yxyK,
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Sila aktuvnog priuska ta po Kankinu:

2
E.= % xH? xy + K, 2cx K, + —2;: = Uslovi nijesu ispunjeni  KN/m; YEa= 263 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H’xpxK_ = -713 KN/m; YEa*= 198 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,ar T,ar M,ar
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
= Uticaji su odredeni po Kulonovoj t. Uticaji su odredeni po Kulonovoj t.

V.) PRORACUN UTICAJA OD AKT. PRITISKA TLA PO KULONU

)

\= Uslovi pod kojim vazi Kulonova teorija:
. 1. Teren iza zida je horizontalan ili pod nagibom
2. Zid je krut, ravan ili pod nagibom a u odnosu na vertikalu
3.Nema kohezije cvrstocu opisujemo iskljucivo trenjem
4. Smjer djelovanja rezultante aktivnog pritiska tla po Kulonu
g zaklapa ugao d sa normalom na zid (d=1/2 do 1/3 od f)
4 5. Napadna tacka rezultujuce sile je nepoznata velicina
6. Povrdina klizanja je ravna
3 7.9>p
. 4
! Koeficijent aktivnog pritiska tla po Kulonu:
2
K, - sin? (a0 + ¢) __ 0.36
% sin®a x sin(a - 8)x |1+ sin (¢ +8)xsin (¢ - )
sin(o —8)xsin(a +B)
Sila akuvnog pritiska tia po kuionu:
1 . 2
E, = > x H? x v x K, = -50.36  KN/mj; YE, = 3 xH = 2.63 m
Sila pritiska tla usled dodatnog korisnog opterecenj na povrsini terena:
AE, =H*xpxK_, = -708 KN/m; YEa*= 198 m
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N, ak T,ak M,ak
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
20.19 -53.21 -83.23

VI.) PRORACUN UTICAJA OD INERCIJALNE SEIZMICKE SILE

Seizmicki parametri za proracun:

Stepen seizmicnosti lokacije prema MCS IX
Kategorija tla Il
Koeficijent seizmi¢nosti Ks= 0.16
Koeficijent dinami¢nosti bi= 132

Za djelimi¢no ukopane zidove = 100

Za djelimi¢no ukopane zidove y= 0.75

Masa potpornog zida m= 6.10 tona
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Intenzitet inercijalner seizmicke sile usled sopstvene tezine zida:

S=K xBxnxyxm= -984 KN/m
Inescijalna seiz. sila dejstvuje u tezistu potpornog zida, pa je Ys=VYt,zida= 122 m

UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE

N,si T,si M,si
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 -9.84 -11.99

VII.) PRORACUN UTICAJA OD AKTIVNOG SEIZMICKOG PRITISKA TLA

B Koeficijent ukupnog aktivnog seizmickog pritiska tla:
cos’ (¢ — o — @)
sin(¢+3)xsin(¢—pB—0O) T

cos(a—B)xcos(a+35+0)

(S a

gl | T
B cos@xcoszaxcos(a+8+®)x[1+\/

il B \“ it
©) :arcwts:ix\l’.);]::

» —\ Ukolikoje  (« + 8+ © »90step.  ne moze se koristiti prethodni obrazac

£ b

. _ Uslucajudaje (¢-B-©) <0  ondase koristi (¢-B~-©)=0
:;—,_;HC.E_ .
"owa  stepeni

Ca= 0.70
Rezultanta ukupnog aktovnog pritiska tla u toku zemljotresa: P, = %x H? x yxC, = -9820 KN/m
h"=2H/3= 2.63 m
UTICAJI U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,sa T,sa M,sa
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
39.37 -89.96 -72.03

VIIl.) PRORACUN UTICAJA OD DOP. SEIZM. PRITISKA USLED KORISNOG OPT.

X= 3000 m
5 {uip.-.l-unrl

7/ |
2 . ]
;f

Pg= 000  KN/m

Ypg= 0.00 m

- LN

Falxl

N\

/
x
Y
UTICAJI U TEZISTU TEMELINE SPOJNICE
N,pg T.pg M,pq
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
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IX.) UTICAJI OD PROIZVOLJNO ZADATOG OPTERECENJA
OPTERECENJE U VRHU ZIDA OPTERECENJE U DNU ZIDA
N (KN) T (KN) M (KNm) N (KN) T (KN) M (KNm)
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N,proiz T,proiz M, proiz
(KN/m) (KN/m) (KNm/m)
0.00 0.00 0.00
X.) KONTROLA STABILNOSTI POTPORNOG ZIDA
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za preturanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........cccccccconerennen. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikom Fs= 1.20
Zahtijevani koeficijenti sigurnisti za klizanje potpornog zida:
Za kombinaciju mirnih opterecenja.........ccccccocooueene. Fs= 1.50
Za kombinaciju sa seizmikKom.......cccccvcvmrrvrerrrrnnniens Fs= 1.20
X.1) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog i dopunskog optereéenja
M
Fsp — Mstabllnostl < Fs,polrebno
preturanja
; - 3 J€ KOeTIcent
I\/I,stiabﬂnosl’u— 24529  KNm/m P J. J. e 328 R 150
M, preturanja= 7473  KNm/m Sigurnosti
tgd x =V + Fad 7 7
Fsk = T < Fs,potrebno Fad 7 Bpri(isnuto 7 Cad 7, O KN/m
F.. =tgoxXV +F - 11466 KNm/m pa je koeficijent
= ) ) Fsk= 2.15 1.50
>H = 5321 KNm/m sigurnosti ° g
X.) Kontrola stabilnosti zida usled djelovanja osnovnog, dopunskog i seizmic¢kog optereéenja
M_ o
Fsp — Mstabllnosn < Fs,potrebno
preturanja
i i= a je koeficijent
I\/I,stab|lnoslt| 229.56  KNm/m p J. J. Fsp= 234 S 1.20
M, preturanja= 98.01 KNm/m sigurnosti
F K == M < F trebi Fad 0 Bpri(isnuto 0 Cad 7 O KN/m
S| EH S,potrebno
F. =tgox=ZV +F = 12573 KNm/m pa je koeficijent
ad . . Fsk= 1.26 1.20
>H = 9980 KNm/m sigurnosti > g
OPCIONO UZIMANJE U OBZIR PASIVNOG PRITISKA TLA:
Visina h= 0.00 m
Koeficijent pasivnog pritiska tla: Kp= 2.77
Mobilisani pasivni otpor tla Ep= 0.00
Fs=1.1
Moment sawvijanja u odnosu na teziste temeljne spojnice: M, pas= 0.00 KNm/m
Horizontalna sila: H,pas= 0.00 KN/m

*Opciono zanemarivanjem pasivnog otpora tla je na strani sigurnosti, jer isti povolino djeluje na stabilnost zida
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XI.) ODREDIVANJE DOPUSTENIH NAPONA U TLU
q,=0.5-y-B-N -s -d -i +c-N_-s -d i, +y-D,-Ny-s,-d i, V2
ddje su:
c- kohezija Parcijalni koeficijenti sigurnosti:
g- zapreminska tezina tla iznad kote fundiranja Fsf= 1.50 (1.2+1.8)
gl- zapreminska tezina tla ispod kote fundiranja Fsf= 250  (2.0+3.0)
B- Sirina temelja
Df- dubina fundiranja
s,;8, i s, -faktori oblika temelja
d,;d, id, -faktori dubine fundiranja
NN, iN, - faktori nosivosti koji zavise od ugla unutradnjeg trenja
i,ic iy -faktori zakosenosti opterecenja
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju mirnih opterecenja o, dop= 200.00 KN/m2
Dopusteno opterecenje tla za kombinaciju sa seizmikom o, dop= 200.00 KN/m2
XIl.) KONTROLA NAPONA U TEMELINOJ SPOJNICI
XILI) KONTROLA NAPONA ZA KOMBINACIU OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA
UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
198.59 -53.21 -67.75
Geometrijske karakteristike temelja:
Usvojena duzina temelja za proracun = 1.00 m
Povriina temelja P= 2.40 m2
Otporni moment W= 0.96 m4
NAPONI U TLU
N M ol o2
Cip =gt =
P W (KN/m?2) (KN/m?2)
153.32 12.17
Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja
Redukovana Sirina temeline spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.34 m pa je c=B/2-e= 0.86 m
Redukovani napon u temeljinoj spojnici: ol=sred= 153.32 KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 1217 KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
N
™ ~
A .
£ o
Il 11
© ‘S

Algoritam za proratun potpornog zida

72 6

MAT KONSTRUKTOR d.0.0



XIL.I) KONTROLA NAPONA ZA KOMB.OSNOVNIH | DOPUNSKIH OPTERECENJA

UTICAJI' U TEZISTU TEMELJNE SPOJNICE
N T M
(KN/m) (KN/m) (KNm/M)
217.77 -99.80 -68.54
Usvojena duZina temelja za proracun I= 1.00 m
Povrsina temelja P= 240 m2
Otporni moment W= 0.96 m4
NAPONI U TLU
N, M ol o2
Cip=g =
P W (KN/m2) | (KN/m2)
162.14 19.34

Kada je 02<0 (zatezanje u tlu) potrebno je izvrsiti redukciju sirine temeljne spojnice
kako bi se iskljucili naponi zatezanja

Redukovana $irina temeljne spojnice Bred=3xc (m2)
Ekscentricitet e=M/N= 0.31 m pa je c=B/2-e= 0.89 m
Redukovani napon u temeljnoj spojnici: ol=sred= 162.14  KN/m2 <o, dop= 200.00  KN/m2
2= 19.34  KN/m2 <o, dop= 200.00 KN/m2
= <
ol o
L Sl
Il Il
© S

XIll.) DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA

Mierodavni uticaji u presjeku A-A:

. M Mu=  -124.07 KNm/m
A A Nu= 9297  KNm/m

Mjerodavni uticaiji u presjeku B-B:

m Mu= 12407 KNm/m
Materijali:  MB3U; B5UUB Nu= 0.00 KN/m

Potrebna armatura u presjeku A-A:
Aa,pot= 3.7 minAa= 550 cm2

Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 200 mm sa Aa,stvarno=
Usvaja se pod. armatura: Ap=0.2Aa=R@8/ 200 mm sa Ap,stvarno=

Potrebna armatura u presjeku B-B:
cm2/m minAa= 5.00 cm2
Usvaja se glavna armatura: Aa=R@ 12/ 150 mm sa Aa,stvarno=

Usvaja se pod. armatura Ap=0.2Aa=R@8/ 150 mm sa Ap,stvarno=
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Sipke - specifikacija

ozn. | Tipam oblik i mjere 1%} lg n jed.tez. | uklg |ukup.tez.
[cm] [cm] [mm] (m] (kom] (m] (m] kel
POS Z1 (1 pcs.)
o &
1 B500B B 10 1.59 21 0.62 33.39 | 20.60
114
57 57
2 B500B o 12 1.65 21 0.89 34.65 | 30.77
(3r)
&
3 B500B 394 8 3.94 23 0.40 90.62 | 3579
=z
4 B500B 185 kY 14 2.29 21 1.21 48.09 | 58.19
e
184
79
5 B500B - 8 0.94 27 0.40 25.38 10.03
POS 72 (1 pcs.)
o &
1 B500B N 10 1.79 21 0.62 3759 | 23.19
134
o 76 58
= 11
2 B500B S 12 1.85 21 0.89 38.85 | 34.50
&
3 B500B 394 8 3.94 27 0.40 106.38 | 42.02
214
e
4 B500B & 215 12 2.59 21 0.89 54.39 | 48.30
o
79
w
5 B500B 8 0.94 27 0.40 25.38 10.03

4
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Sipke - specifikacija

ozn. | Tipam oblik i mjere 1%} lg n jed.tez. | uklg |ukup.tez.
[cm] [cm] [mm] (m] (kom] (m] (m] kel
POS Z3 (1 pcs.)
& &
1 B500B 149 10 1.94 21 0.62 40.74 | 25.14
89 60
=
2 B500B o 12 2.00 21 0.89 42.00 | 37.30
(3r)
&
3 B500B 394 12 3.94 28 0.89 110.32 | 97.96
239
BRN
4 B500B & 240 12 2.84 21 0.89 59.64 | 52.96
=z
79
5 B500B © 12 0.94 27 0.89 2538 | 22.54
POS Z4 (1 pcs.)
8 8
1 B500B 10 219 21 0.62 4599 | 28.38
159
8 &
2 B500B 12 222 21 0.89 46.62 | 4140
2l 4 21 ]
39 120
3 B500B 394 8 3.94 3 0.40 12214 | 4825
274
- ik
4 B500B N 275 12 3.19 21 0.89 66.99 | 59.49
o
94
5 B500B © 8 1.09 27 0.40 2943 11.62
POS Z5 (1 pcs.)
S S
1 B500B 10 2.54 21 0.62 53.34 | 3291
194
75

ArmCAD 6 [Build 6310]
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Sipke - specifikacija

ozn. | Tipam oblik i mjere 1%} lg n jed.tez. | uklg |ukup.tez.
[cm] [cm] [mm] (m] (kom] (m] (m] kal
- 157 37 «
= 161 1=
2 B500B 12 2.56 21 0.89 53.76 | 47.74
S S
3 B500B 394 8 3.94 38 0.40 149.72 | 59.14
324
- K
4 B500B ® 325 12 3.74 21 0.89 7854 | 69.74
o
93
5 B500B o 8 1.08 27 0.40 29.16 11.52
POS 76 (1 pcs.)
8 8
1 B500B 10 2.84 21 0.62 59.64 | 36.80
224
- 187 37 «
2 B500B 12 2.87 21 0.89 60.27 | 53.52
= S
3 B500B 394 8 3.94 42 0.40 165.48 | 65.36
374
o 18
4 B500B @ 375 12 4.24 21 0.89 89.04 | 79.07
=z
92
5 B500B o 8 1.07 27 0.40 28.89 11.41
POS Z7 (2 pcs.)
S S
1 B500B 12 3.34 82 0.89 | 273.88 | 243.21
274
239 35
S e
2 B500B 12 3.36 130 0.89 | 436.80 | 387.88
=3 S
3 B500B 794 8 7.94 110 040 | 87340 | 344.99
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Sipke - specifikacija

ozn. | Tipam oblik i mjere 1%} lg n jed.tez. | uklg |ukup.tez.
[cm] [cm] [mm] (m] (kom] (m] (m] kal
424
s
4 B500B S 426 12 4.85 108 0.89 | 523.80 | 465.13
=z
92
5 B500B © 8 1.07 108 0.40 115.56 | 45.65
POS Z8; Z10 (4 pcs.)
S S
1 B500B 12 2.94 164 0.89 | 482.16 | 428.16
234
198 36
o \ T
2 B500B 12 2.96 216 0.89 | 639.36 | 567.75
=3 S
3 B500B 794 8 7.94 196 040 | 1556.24 [ 614.71
=z
4 B500B S 12 4.44 164 0.89 | 728.16 | 646.61
S
389
92
5 B500B © 8 1.07 216 040 | 23112 | 9129
POS 79 (2 pcs.)
o o
1 B500B « « 12 2.94 42 0.89 123.48 | 109.65
234
198 36
o \ T
2 B500B 12 2.96 54 0.89 159.84 | 141.94
=3 S
3 B500B 394 8 3.94 98 040 | 386.12 | 152.52
o
4 B500B 3 12 4.44 42 0.89 186.48 | 165.59
S
389
92
5 B500B o 8 1.07 54 0.40 57.78 | 22.82
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Sipke - specifikacija

ozn. | Tipam oblik i mjere 1%} lg n jed.tez. | uklg |ukup.tez.
[cm] [cm] [mm] (m] (kom] (m] (m] kel
POS Z11 (1 pcs.)
S S
1 B500B 12 2.94 51 0.89 149.94 | 133.15
234
198 36
o \ e
2 B500B 12 2.96 67 0.89 198.32 | 176.11
S S
3 B500B 994 8 9.94 49 040 | 487.06 | 192.39
=z
4 B500B S 12 4.44 51 0.89 | 226.44 | 201.08
S
389
92
5 B500B © 8 1.07 67 0.40 7169 | 2832

78
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Sipke - rekapitulacija
1%} Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] (m] (kg/m’] kal
B500B
8 4551.55 0.40 1797.86
10 270.69 0.62 167.02
12 4889.11 0.89 4341.53
14 48.09 1.21 58.19
Ukupno (B500B) 6364.60
Ukupno 6364.60
79
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MreZe - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] om] [kg/m2] [kg]

POS Z1 (1 pcs.)

-1 Q-188 215 147 2 2.96 19
-2 Q-188 54 147 1 2.96 2
Ukupno 21

POS 22 (1 pcs.)

-1 Q-188 215 177 2 2.96 23
-2 Q-188 54 177 1 2.96 3
Ukupno 25

POS Z3 (1 pos.)

-1 Q-188 215 202 2 2.96 26
-2 Q-188 54 202 1 2.96 3
Ukupno 29

POS Z4 (1 pcs.)

-1 Q-188 215 274 2 2.96 35
-2 Q-188 54 274 1 2.96 4
Ukupno 39

POS 75 (1 pcs.)

-1 Q-188 215 277 2 2.96 35
-2 Q-188 54 217 1 2.96 4
Ukupno 40

POS 76 (1 pcs.)

-1 Q-188 215 327 2 2.96 42
-2 Q-188 54 327 1 2.96 5
Ukupno 47
POS Z7 (2 pcs.)
-1 Q-188 215 377 8 2.96 192
-2 Q-188 114 377 2 2.96 25
Ukupno 217

POS Z8; 710 (4 pcs.)

-1 Q-188 215 342 16 2.96 348
80
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MreZe - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina

[cm] [em] [kg/m2] [kg]

-2 Q-188 114 342 4 2.96 46
Ukupno 394

POS 79 (2 pcs.)

-1 Q-188 215 342 2 2.96 44

-2 Q-188 215 342 2 2.96 44

-3 Q-188 54 342 2 2.96 1

Ukupno 98

POS Z11 (1 pes.)

-1 Q-188 215 342 5 2.96 109
-2 Q-188 144 342 1 2.96 15
Ukupno 123
81
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MreZe - rekapitulacija

Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Neto ugradjenje tezine Ukupna tezina
[cm] om] [kg/m2] [kg] kg]
Q-188 215 605 52 2.96 1034.24 2002.11
Ukupno 1034.24 2002.11
82
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Tacka |

10’

11
12
12'
13
13'
14
14'
15
15'
16
16'
17
17
18
18'
19
19'
20
20'
21
21
22
22'

KOORDINATE TACAKA ZA ISKOLCENJE ZIDA

X

7408584.085
7408585.255
7408582.859
7408584.197
7408581.453
7408582.905
7408579.890
7408581.404
7408577.923
7408579.716
7408575.857
7408577.874
7408573.725
7408576.003
7408571.798
7408574.076
7408569.870
7408572.148
7408567.943
7408570.221
7408566.199
7408568.294
7408564.271
7408566.366
7408562.336
7408564.439
7408560.408
7408562.511
7408558.481
7408560.584
7408556.585
7408558.578
7408554.347
7408556.333
7408552.103
7408554.088
7408549.858
7408551.843
7408547.613
7408549.598
7408545.368
7408547.354
7408543.123
7408545.109

Y

4745261.463
4745261.728
4745265.189
4745265.606
4745268.866
4745269.405
4745272.479
4745273.125
4745275.880
4745276.766
4745279.238
4745280.326
4745282.610
4745283.863
4745286.115
4745287.368
4745289.620
4745290.873
4745293.125
4745294.378
4745296.731
4745297.883
4745300.236
4745301.388
4745303.736
4745304.893
4745307.241
4745308.398
4745310.746
4745311.903
4745314.053
4745315.388
4745317.353
4745318.700
4745320.664
4745322.010
4745323.975
4745325.321
4745327.286
4745328.632
4745330.596
4745331.943
4745333.907
4745335.253

83

z

669.450
669.450
669.080
669.050
668.760
668.760
668.330
668.330
667.760
667.760
667.180
667.180
666.610
666.610
666.460
666.460
666.540
666.540
666.390
666.390
666.640
666.640
666.560
666.560
666.480
666.480
666.410
666.410
666.340
666.340
666.140
666.140
665.950
665.950
665.870
665.870
665.790
665.790
665.710
665.710
665.630
665.630
665.550
665.550



23
23'
24
24'

7408540.879
7408542.864
7408539.756
7408541.742

4745337.218
4745338.564
4745338.873
4745340.219
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DOKAZNICA MJERA
Za AB zidove (iskopi, nasipi i filter)

Razmak prof. VRSTA RADOVA
Br.
Prof. Stac. : ; i i
Pojed| Sred. Iskop za zid Nasip 1 Nasip 2 Filter
U pr, | Kol Upr. Kol U pr. | Kol Upr. [Kol
km [m’ m' [m’ m? m? m? m? m? m? m? m3
of O 0 0 2.00[f 2.98 5.96] 0.97 1.94] 0.96 1.92] 0.53 1.06
1 0 4 4] 4.00] 3.62 14.48 1.25 5.00] 1.14 4.56| 0.67 2.68
2 0 8 4] 4.00] 3.95 15.80[ 1.37 5.48| 1.22 4.88] 0.81 3.24
3] O 12 4] 4.00 4 16.00f 1.25 5.00f 1.25 5.00] 0.95 3.80
4 0 16 4] 4.00] 5.07 20.28] 1.51 6.04[ 1.51 6.04 1.24 4.96
5 0] 20 4] 4.00] 5.96 23.84 2 8.00{ 1.67 6.68 1.55 6.20
6] 0 24 4] 400, 7.5 30.00] 4.78] 19.12] 1.85 740 1.89 7.56
71 0] 28 4] 4.00] 8.37 33.48| 7.15] 28.60] 0.89 3.56] 1.89 7.56
8 0 32 4] 4.00| 6.67 26.68 54| 2160] 0.96 3.84] 1.89 7.56
9 0 36 4 3.50| 9.45 33.08] 8.15[ 28.53 1 3.50] 1.89 6.62
10f 0] 40 3 3.50] 6.51 22.79 5.6 19.60| 0.62 217 1.65 5.78
11 of 44 4] 4.00] 7.57 30.28| 6.48] 25.92| 0.79 3.16] 1.65 6.60
12 0f 48 4 4.00] 7.92 31.68| 6.58] 26.32] 0.92 3.68] 1.65 6.60
13] O 52 4 4.00| 7.47 20.88| 6.44| 25.76] 0.82 3.28] 1.65 6.60
14| O 56 4 400, 5.8 23.20| 5.72] 22.88] 0.85 3.40| 1.65 6.60
15| 0] 60 4 4.00] 5.09 20.36f 3.79] 15.16] 0.83 3.32] 1.65 6.60
16| 0] 64 4 4.00] 5.65 22.60] 5.08] 20.32] 0.94 3.76] 1.65 6.60
17] 0] 68 4 400] 548 21.92] 4.51 18.04| 1.03 412 1.65 6.60
18 0 72 4 4.00] 4.23 16.92 1.91 7.64] 1.02 4.08] 1.65 6.60
19] 0 76 4 400 438 19.20f 2.68) 10.72f 1.07 4.28] 1.65 6.60
200 O 80 4 4.00] 4.63 18.52| 2.56/ 10.24[ 1.03 412 1.65 6.60
21 0 84 4 4.00] 4.53 18.12 1.79 7.16] 1.03 412 1.65 6.60
22 0 88 4 3.00] 5.82 1746 2.97 8.91( 1.14 342 1.65 4.95
23] 0] 90 2 1.00] 5.65 5.65| 2.65 265 1.22 1.22| 1.65 1.65
24] O
Ukupno: 518.17 350.63 95.51 136.21
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UZDUZNI PROFIL R=1:100

674.00 E
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673.00 T[:
| " - 9000
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PROJEKTANT
"MAT KONSTRUKTOR" d.o.0.
4 jula 111/119, Podgorica
tel: +382 69 478 488;
e-mail: miloj ic@t-com.me

INVESTITOR
OPSTINA BERANE

Objekat:
NASTAVAK OBILAZNICE - OBALSKA ULICA

Lokacia:

'DUP "LIJEVA OBALA LIMA" DUP "MEDICINSKI CENTAR" DUP "GORNJI TALUM"

Glavni inzenjer:
Zorica Perisié, dipling.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Dio tehnicke dokumentaclje: 0
‘Odgovomi inZenjer: ) RAZMJERA:
Milojko Darié, dipling.grad. GRADEVNISKI PROJEKAT 11100 1:50
‘OBJEKTI NA TRASI
br. priloga r- strans

Saradnikici:

Prilog:
POPRECNI PROFILI
PR 19-PR 24

Datum izrade | MP:

okt 2021.

Datum revizije | MP:




Ve =

\

‘ | ] | |

L 410 |, 1820 L 47x1820 L 1820 |, 410
4l 1 4 4 1

98

—
1]
—

\w60.3/4

p60.3/5

1200

"DETALJ ANKEROVANJA OGRADE"

/660.3/4

-+

150

100

PRESJEK 1-1 R=1:10
/\M12K8.8

S w7 k| o603
o i
o K\ M12 K8.8
30, 90 .30
150

+—

PROJEKTANT INVESTITOR
"MAT KONSTRUKTOR" d.o.o. R
4 jula 111/119, Podgorica OPSTINA BERANE
tel: +382 69 478 488;
e-mail: milojkodzaric@t-com.me
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NASTAVAK OBILAZNICE - OBALSKA ULICA

DUP "LIJEVA OBALA LIMA* ,DUP "MEDICINSKI CENTAR" DUP "GORNJI TALUM"

Glavni inzenjer:
Zorica Perisic, dipl.ing.grad.

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT
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Odgovorni inzenjer: :
Milojko Dzari¢, dipling.grad. ggﬁgfﬁ'ﬁif&i‘?wm 125 1:10
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